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Resumen

El desarrollo de herramientas de Inteligencia Artificial plantea retos y oportunidades para la
educacion, especialmente en la formacion inicial docente, donde persisten incertidumbres
sobre su aplicabilidad y uso ético. El objetivo de este articulo fue explorar el uso de
herramientas educativas basadas en IA en el disefio de situaciones de aprendizaje para
educacion Secundaria y analizar la percepcién del profesorado sobre su aplicabilidad en el
aula. Para ello, se presentan propuestas practicas desarrolladas en sesiones virtuales del
Master de Secundaria y se analiza la percepcion del alumnado participante. Se emple6 un
enfoque cualitativo, con disefio transversal y exploratorio. La recoleccion de datos se realizo
mediante un cuestionario abierto tras actividades practicas con ChatGPT, Education Copilot,
Conker, ChatPDF y Roshi. El analisis de datos se baso en la categorizacion tematica de las
respuestas. Los resultados muestran una percepcion positiva sobre la utilidad vy
aplicabilidad de estas herramientas, aunque también surgen preocupaciones relativas a la
seguridad y honestidad en su uso. Este trabajo destaca la necesidad de formar al
profesorado en el uso critico, ético y creativo de la Inteligencia Artificial desde la formacion
inicial.

Palabras clave: inteligencia artificial, recursos educativos, formacion de docentes de secundaria, actitud del
docente

Abstract

The development of artificial intelligence (Al) tools presents both challenges and
opportunities for education, particularly in initial teacher education, where uncertainties
persist regarding their application and ethical use. The objective of this article is to explore
the use of Al-based educational tools in designing learning situations for secondary
education and analyze teachers’ perceptions of their classroom application. Practical
activities were undertaken in online sessions in the master's degree in secondary education,
and the perceptions of participating students were examined following a qualitative, cross-
sectional, and exploratory approach. Data were collected through an open-ended
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questionnaire after practical activities were carried out with ChatGPT, Education Copilot,
Conker, ChatPDF, and Roshi. Data analysis was based on a thematic categorization of
responses. The results show a positive perception of the usefulness and practical
application of these tools, despite concerns about security and integrity in their use. This
work highlights a need to educate teachers in the critical, ethical, and creative use of artificial
intelligence from the early stages of teacher education.

Keywords: artificial intelligence, educational resources, secondary teacher education, teacher attitudes
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I. Introducciéon

Las transformaciones tecnoldgicas impulsadas por el desarrollo acelerado de la inteligencia
artificial (IA) estan generando profundos cambios en la educacién, donde surgen
interrogantes sobre su impacto en los procesos de ensefianza-aprendizaje y en los modelos
educativos vigentes (Rovira-Collado et al. 2024; Unesco, 2019). La incorporacion de la IA en
educacion se ha intensificado con herramientas como ChatGPT, accesible desde 2022
(OpenAl, 2022).

Desde una perspectiva educativa, esto obliga a repensar qué, como y para qué ensefiar
(Garcia-Pefalvo et al., 2024; Miao y Holmes, 2024; Martinez-Marquez, 2025), al tiempo que
plantea riesgos asociados a la privacidad, la equidad y la validez de los aprendizajes.
Ademas, la Unesco (2023) subraya la urgencia de formar al profesorado en un uso critico y
ético de estas tecnologias, mejorando las capacidades humanas y garantizando la inclusion
y la diversidad cultural y linguistica.

En este contexto, es clave reflexionar sobre el papel que debe desempefiar la IA en la
educacion, promoviendo un enfoque centrado en las personas y el desarrollo de
competencias docentes para su integracion pedagogica responsable.

1.1 La llegada de la Inteligencia Artificial al ambito educativo

El acceso libre y el rapido avance de la IA han impactado profundamente en el ambito
educativo debido a su capacidad para automatizar tareas y ofrecer retroalimentacion
inmediata (Mao et al., 2024; Romero et al., 2025; Sanchez-Prieto et al.,, 2025). Sin embargo,
existe el debate en torno a la necesidad de promover la alfabetizacion digital y un uso ético
de estas tecnologias (Gonzélez-Fernandez et al., 2025), como recogen el Consenso de
Beijing (Unesco, 2019) y el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ONU, 2015).

Este tipo de herramientas posee un gran potencial para transformar la educacion, al facilitar
tanto tareas administrativas como pedagogicas: permiten generar y adaptar textos, buscar
informacién, crear contenidos multimedia y personalizar el aprendizaje (Fuertes-Alpiste,
2024; Ivanov et al., 2024). Su integracion esta redefiniendo las formas de ensefiar y aprender,
al mejorar los procesos de evaluacion, la deteccion de necesidades educativas y la gestion
docente (Garcia-Pefialvo et al., 2024; Unesco, 2023). Ademds, estd modificando el rol del
profesorado, posibilitando que los docentes se centren en guiar el aprendizaje, mientras
delegan tareas como la correccion o la retroalimentacion automatizada (Bonales-Daimiel et
al., 2025; Chiappe et al., 2025; Su 'y Yang, 2023).

1.2 1Ay formacion docente

Aunqgue la IA ha despertado un notable interés en el ambito educativo, todavia persisten
desafios relevantes en lo que respecta a la formacion docente para un uso efectivo de estas
tecnologias (Sanz, 2025). En este contexto, el modelo TPACK (Technological, Pedagogical
and Content Knowledge) (Mishra y Koehler, 2006) ofrece un marco teorico Util para
comprender como se articulan el conocimiento del contenido, el pedagodgico y el
tecnoldgico en la practica docente. Integrar la IA en este modelo permite disefiar propuestas
didacticas que no solo incorporen herramientas digitales, sino que respondan a objetivos de
aprendizaje especificos mediante estrategias pedagodgicas adecuadas (Alzahrani vy
Alzahrani, 2025).

Sin embargo, esta integracion plantea desafios. Es necesario que los docentes desarrollen
competencias digitales y reciban una formacién que contemple el uso pedagdgico y ético
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de la IA (Cisneros-Barahona et al., 2024; Dellepiane, 2024; Holmes et al., 2022). En esta linea,
estudios como el de Ayuso-del Puerto y Gutiérrez-Esteban (2022) destacan la importancia
de ofrecer experiencias formativas significativas con IA al profesorado en formacion inicial,
ya que el disefio y uso de estos recursos tecnoldgicos favorece su alfabetizacion digital y
fortalece su competencia pedagogica para integrarlos en el aula.

A pesar de su potencial, la implementacion de la IA sigue siendo limitada, en parte por la
desconfianza del profesorado (Celik, 2023; Chiappe et al., 2025) y la falta de formacion
adecuada (Gonzdlez-Fernandez et al., 2025). Persisten, ademads, debates sobre sus
implicaciones éticas, especialmente en torno al plagio, la originalidad y la privacidad (Lépez-
Regalado et al,, 2024; Mao et al., 2024; Steele, 2023). Aunque puede ser una herramienta de
apoyo, su efectividad depende del acompafiamiento pedagdgico y de practicas docentes
bien fundamentadas (Lee y Zhai, 2024; Luckin et al., 2022).

El discurso académico y social refleja, ademas, temor y confusion respecto a su impacto en
la ensefianza tradicional (Rudolph et al., 2023), lo que refuerza la necesidad de formar al
profesorado en un uso critico, ético y creativo de la IA. Estas herramientas ofrecen
oportunidades para enriguecer la docencia, pero también exigen una reflexién constante
sobre su aplicacion y sus limitaciones, especialmente en relacion con la fiabilidad y la
transparencia de los contenidos generados (Chiappe et al., 2025).

A pesar de los avances y del creciente interés por integrar la IA en la formacion docente, su
incorporacion efectiva en la practica educativa sigue siendo limitada. La literatura cientifica
aun ofrece pocas evidencias sobre cémo esta tecnologia se articula dentro del marco
TPACK (Paidican y Arredondo, 2024), asi como sobre su grado de aceptacion en contextos
formativos (Galvan y Calderén-Garrido, 2024). Esta carencia evidencia la necesidad de
profundizar en propuestas tedricas y pedagogicas que orienten una integracion critica, ética
y contextualizada de la IA en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La investigacion que aqui se presenta tiene como proposito acercar al profesorado en
formacion inicial al uso de la A para el disefio de situaciones de aprendizaje y analizar sus
percepciones respecto a estas herramientas.

El objetivo general del estudio fue explorar el uso de herramientas educativas basadas en I1A
en el disefo de situaciones de aprendizaje para educacion secundaria, a partir del desarrollo
de actividades practicas en las sesiones formativas y del andlisis de la percepcion de los
futuros docentes sobre su aplicabilidad en el aula. Para concretar dicho objetivo general se
definieron los siguientes objetivos especificos:

e Disefiary desarrollar actividades practicas que ejemplifiquen el uso de herramientas
educativas basadas en |A para la creacién de situaciones de aprendizaje en
educacion secundaria.

e Categorizar la percepcion de los futuros docentes sobre el uso de herramientas
educativas basadas en IA, mediante el andlisis de las respuestas obtenidas a los
cuestionarios elaborados para este estudio.

Il. Método

La investigacion se llevé a cabo durante el curso académico 2023-2024, con la participacion
de estudiantes del Master de Profesorado en Educacion Secundaria, especialidad en Fisica
y Quimica, de una universidad privada en linea de Espafia. El estudio se desarrolld en el
marco de las asignaturas Disefio Curricular (DC) y Complementos para la Formacién
Disciplinar (CFD), y conté con la aprobacion del Comité de Etica de la universidad (cédigo
P1089/2023).
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La muestra fue diversa en cuanto a género y edad, con predominio de participantes entre
los 26 y 45 afios. En términos de situacion laboral, se identificaron perfiles variados,
incluyendo estudiantes, desempleados, docentes en ejercicio, técnicos, especialistas,
investigadores y otros profesionales.

Se trata de un estudio de cardcter transversal y exploratorio, que adopta una metodologia
cualitativa de tipo descriptivo, basada en la aplicacion de cuestionarios de elaboracion
propia (Nowell et al., 2017).

2.1 Procedimiento

Para abordar el problema de investigacion, se disefio una serie de actividades practicas en
las que se integraron herramientas educativas basadas en IA: Education Copilot, Roshi,
Conker, ChatPDF y ChatGPT (ver Tabla 1). Al finalizar las sesiones, el alumnado completd de
forma anonima y voluntaria un cuestionario en Google Forms, estructurado en torno a una
pregunta abierta: ;Qué te ha parecido el uso de la herramienta “nombre” para “finalidad"? En
el caso del uso combinado de ChatGPT y Education Copilot, se afiadieron dos preguntas
adicionales para identificar la herramienta preferida y los motivos de dicha eleccion.

La seleccion de las herramientas se baso en criterios didacticos y en su adecuacion a los
contenidos de las asignaturas implicadas. Se priorizaron aquellas que fueran de uso gratuito
durante el periodo del estudio y que ofrecieran soporte en espafiol, con el fin de garantizar
la accesibilidad y facilitar el uso auténomo por parte del alumnado (Yerbabuena et al,, 2024).

A continuacion, se describen las principales caracteristicas de las herramientas utilizadas:

e Education Copilot es una herramienta basada en IA que genera automaticamente
situaciones de aprendizaje mediante presentaciones, folletos, informes de
evaluacion, esquemas y recursos educativos diversos. Actualmente, su
disponibilidad estd centrada en idioma inglés (Ogoronte y Bupo, 2024).

e ChatGPT es un modelo IA conversacional que, en educacion, puede utilizarse para
estructurar situaciones de aprendizaje, generar rubricas y contenidos diversos
(Cooper, 2023).

e Conker es una herramienta de IA generativa especializada en crear materiales
didacticos personalizados, como cuestionarios y evaluaciones formativas
ajustadas a temas, idiomas u objetivos (Ramos, 2024).

e ChatPDF permite interactuar con documentos PDF mediante IA obteniendo
resimenes automaticos, respuestas a preguntas especificas y busquedas
semanticas dentro del texto, o que agiliza la comprension de documentos extensos
(Panda, 2023).

e Roshi es una herramienta de IA orientada a la creacion de materiales educativos en
inglés. Genera actividades interactivas, vocabulario, resimenes y cuestionarios a
partir de documentos, videos o articulos (Schroeder y Alcruz, 2025).

Tras la seleccion de las herramientas, su implementacion en el aula se planificd para
asegurar la conexion con los contenidos curriculares. Las actividades se organizaron en dos
tipos: consolidacion, orientadas a reforzar aprendizajes previos, y profundizacion, dirigidas
a ampliar y enriquecer los conocimientos abordados. Cada propuesta se vinculo
directamente con los contenidos tedricos de las asignaturas implicadas. La Tabla 1 presenta
una sintesis de los aspectos mas relevantes de estas actividades practicas.
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Tabla 1. Desglose del conjunto de propuestas de aula desarrolladas

Herramienta N° Nombre de la actividad Tipo de actividad Asignatura N
ChatGPT Al dusamos l,A, para d|sena.r ) Consolidacion DC 60
una situacion de aprendizaje?
Education
Copilot A2  ;Usamos IA para programar? Consolidacion DC 22
y ChatGPT
Creamos actividades interactivas
A3 através de un texto sobre las Profundizacion DC 7
Conker o
leyes del movimiento.
A4 Alguimia. ;Repasamos con IA? Profundizacion CFD 8
A5  Explorar el curriculum de la ESO Profundizacion DC 13
ChatPDF A6 La nube verde”. ;Reflexionamos Consolidacion CED 19
con IA?
. 4 2
Roshi [y COTEINIE s oG N el Profundizacion CFD 7

¢Es lo mismo con IA?
Notas: N define el nimero de estudiantes que contestaron la encuesta. DC = Disefio Curricular; CFD =
Complementos para la Formacion Disciplinar.

Tras la implementacion de las actividades, se analizaron las respuestas recogidas mediante
cuestionarios abiertos, con el objetivo de categorizar la percepcion del profesorado en
formacion sobre el uso de herramientas educativas basadas en IA (Nowell et al., 2017). Las
respuestas se clasificaron en cinco categorias previamente definidas: utilidad (beneficios
percibidos o interés general), aplicabilidad (posibilidad de uso concreto en el aula), seguridad
(riesgos o preocupaciones), honestidad (uso inadecuado o afectacién a la autoria) y otros
(respuestas no encuadrables en las anteriores).

Dos codificadores evaluaron de forma independiente cada respuesta, asignandola a una de
las categorias. Las discrepancias se resolvieron por consenso tras discusion. Para valorar
el acuerdo inicial entre codificadores, se calculd el coeficiente Kappa de Cohen por
herramienta: ChatGPT (K = .803), Conker (K =.746), Roshi (K = .951), ChatPDF (K = .860) y
Copilot (K =.795), con resultados que indican un nivel de acuerdo sustancial o casi perfecto
(p <.001), segun los criterios de McHugh (2012). La fiabilidad del sistema de categorias
quedo asirespaldada, y la confirmabilidad del analisis se asegurd mediante revision cruzada
y deliberacion sistematica de los casos discordantes.

I1l. Resultados

Las actividades disefiadas sirvieron como punto de partida para analizar la percepcion del
alumnado sobre el uso de herramientas de IA en contextos educativos. A continuacion, se
describen de forma detallada cada una de las propuestas.

A1l. ;Usamos IA para disefiar una situacion de aprendizaje?

Esta actividad practica tuvo como objetivo que el alumnado empleara ChatGPT en el disefio
de situaciones de aprendizaje competenciales, promoviendo asi un uso pedagogico de la
herramienta (Figura 1). Para ello, se proporciond el prompt inicial: “Disefia una situacion de
aprendizaje para 30. de la ESO [Educacién Secundaria Obligatoria] en la que se trabaje los
contenidos de energia”, y otros, como: “,Qué competencias especificas se estan trabajando
y por qué?’, que guiaba la generacién de contenidos. Tras obtener la propuesta, los
estudiantes procedieron a revisar y analizar el contenido, con el fin de identificar posibles
mejoras, incoherencias o ajustes necesarios para adaptar la situacion de aprendizaje a su
contexto especificoy a la legislacion educativa. Por ultimo, se promovié una reflexion critica
sobre la pertinencia y aplicabilidad del material obtenido, valorando su potencial uso en el
aula.
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Figura 1. Actividad practica que propone el uso de ChatGPT en Disefio Curricular

ChatGPT & Compartir

EJERCICIO | SESION HOY

; Usaumes TA - Disefia una situacion de aprendizaje para 3° ESO en la

A pau disesou wna que se trabaje los contenidos de energla

it wnd lacie?
Quieres desarrollar una situacién de aprendizaje en Situacion de Aprendizaje: "Explorando la Energia en Nuestro Entorno”
donde trabajemos la energia en 3° de la ESO. Nivel Educativo: 3° de ESO
Area: Ciencias de la Naturaleza - Fisica y Quimica
;,Qué bloque de saberes bésicos estas trabajando y qué - L
e ¢ . J ve Objetivos de Aprendizaje:
: . : -
competendias especificas podrias trabajar? 1. Comprender los diferentes tipos de eneraia y sus
2. Analizar el impacto 4Qué competencias especificas se estarfan trabajando y
T 3 3. Fomentar el uso re: porqué?
Pincha aqui para 4. Desarrollar habilidk
Fincha aqui para
indicarnos qué te parecio 5. Aplicar conceptos
. C i i
Contenidos: v v
iy s i 1. Competencia en ciencia y tecnologia

« Por qué; Los estudiantes investigan diferentes tipos de energia, sus
transformaciones y ¢l impacto ambiental del uso de energias. Realizan
experimentos practicos (energia eslica y solar) y una auditoria energética, lo cual
requiere aplicar conocimientos cientificos y tecnoldgicos

2. Competencia digital

+Por qué: Durante la investigacién y ion de iones, los

A2. ;Usamos |A para programar?

En esta propuesta practica, se utilizé Education Copilot (Figura 2) con el objetivo de analizar
y comparar sus capacidades en la planificacion didactica con respecto a ChatGPT, visto en
la actividad 1. Para ello, seleccionaron el nivel educativo de 20. ESO dentro de la asignatura
de Fisica y Quimica y eligieron un saber basico a desarrollar, conforme a lo establecido en
la legislacion vigente. Asi, se acordo utilizar los siguientes prompts:

Esta actividad debe abordar el Bloque de saberes basicos B. La materia: Sistemas
materiales: Resolucion de problemas y situaciones de aprendizaje diversas sobre
las disolucionesy los gases, entre otros sistemas materiales significativos. El centro
educativo establece como recomendaciones metodoldgicas el trabajo colaborativo
y el uso ético de las tecnologias emergentes.

Objetivos:

1. Definir los conceptos de disoluciones y gases, asi como identificar ejemplos de
cada sistema material.

2. Resolver problemas relacionados con las disoluciones, incluyendo el calculo de
la masa, y el volumen de solutos.

3. Aplicar los principios de la Ley de Boyle para resolver problemas relacionados con
los gases.

4. Conocer los diferentes tipos de métodos de separacion de mezclas como la
filtracion, la destilacion y la cromatografia para fines industriales.

Una vez obtenidos los resultados, analizaron las respuestas de ambas herramientas,
comparando su nivel de precision, la estructura de la programacion generada y su
adecuacion pedagogica. Finalmente, se llevd a cabo una reflexion grupal, en la que el
alumnado discutié cual de las dos herramientas consideraba mas util.



Revista Electronica de Investigacion Educativa

Vol. 28, e08

Inteligencia artificial en la formacién docente:
disefo de actividades educativas
Morell et al.

Figura 2. Actividad practica que propone el uso de ChatGPT y la comparacion con Copilot

en Disefio Curricular

¢Utilizarias 1A?

© Copiot — —

Generate Lesson Plans & Other Educational
Material Seconds

Now, let’s provide some details for the Al to use...

A3. Creamos actividades interactivas a través de un texto sobre las leyes del movimiento.

Mediante el uso de la plataforma Conker, y en la asignatura de DC, se llevd a cabo una
actividad practica centrada en la creacion de actividades interactivas. Para ello, el alumnado
empled esta herramienta para generar actividades de inicio, motivacion y cierre a partir de
un texto relacionado con el saber basico:

Aplicacion de las leyes de Newton: observacion de situaciones cotidianas o de
laboratorio que permiten entender como se comportan los sistemas materiales
ante la accion de las fuerzas y predecir los efectos de estas en situaciones
cotidianas y de seguridad vial (Real Decreto 217/2022, p. 86).

El proceso comenzo con la seleccion y analisis del texto base, asegurando que su contenido
fuera adecuado para el nivel educativo seleccionado. Luego, se utilizd para disefiar
cuestionarios y ejercicios interactivos (Figura 3). Por Ultimo, evaluaron la calidad y
pertinencia pedagogica de las actividades generadas, reflexionando sobre su aplicabilidad.

Figura 3 Actividad practica que propone el uso de Conker en Disefio Curricular

CREAMOS ACTIVIDADES A TRAVES DE UN TEXTO
Herramienta |A:

4 conker

Las leyes de Newton para el movimiento:

con otros, dando lugar al movimiento.

Desde el nacimiento de la materia, alla por el Big Bang. los distintos cuerpos y particulas formadas interactiian unos »
di to.

Las Leyes De Newton ParaE... o

ey 0 Newton 56 expresd como F

La segunda ley de Newton establece que la fuerza neta que actia sobre un objeto es
igual a la masa del objeto multipicada por su aceleracisn. La férmula de la segunda

ma. Para que un objeto cambie su estado de

movimiento, es necesario que se le aplique una fuerza. La unidad de medida de la
fuerza en el Sistema Internacional es el newton. Sila masa de un objet
1a fuerza apiicada se mantiena constante, Ia aceleracion del objeto dis

Not quite what you were looking for?
Try o of mase o

Questions  Responses ® Proview

duplica y

uye.

pics:

Lad Ia parte de Ia fisica que se diar la causa del
ol Ing)és lsnac Newlan (1642 - 1727) quien fundd las bases o s
de la dindmica o través de 3 simples leyes.
*Elprincipio de inercia o primera ley de Newton
8si, no solo (o8 sino de la.
roky o pebrey
adamés,
derivadas. o
‘temas anteriores.
Eisicalab.com

A4. Alguimia: ;Repasamos con |A?

En la asignatura CFD, la sesion practica se disefid con el objetivo de fomentar el repaso y la
profundizacion en los conceptos trabajados sobre la historia de la Quimica. En esta actividad
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de profundizacién, se utilizé la herramienta Conker para generar un cuestionario de repaso
basado en un texto sobre la alquimia y suimportancia en el desarrollo histérico de la quimica
como ciencia (San Andrés et al., 2010).

El proceso se inicié con la lectura y analisis del texto, a partir del cual se identificaron los
conceptos clave relacionados con la alquimia y su evolucion hasta la quimica moderna.
Posteriormente, el alumnado empled Conker para crear preguntas de diversos formatos
(opcién multiple, verdadero/falso, y desarrollo breve), con el fin de estructurar un
cuestionario didactico adaptado al contenido trabajado. Una vez elaborado el cuestionario,
los estudiantes revisaron la pertinencia y calidad de las preguntas generadas, reflexionando
sobre su utilidad para reforzar los aprendizajes (Figura 4).

Figura 4. Actividad practica que propone el uso de Conker en Complementos
para la Formacion Disciplinar

P y—

Create a Conker quiz 4

TIC para la ensefianza de fisica y quimica <Para qué tipo de aprendizaje?
Clasificacién im0y s pm docucher spmesidale i
Ee— <&
@ " elabx i i ) @ Y T
Utilizamos IA? -

Cunker o8 uns hesrasionts da leteligencia artifilal qua Ros pamie defisr pequalis cusationarios & & T O =
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Ab. Explorar el curriculo de la ESO

Enla asignatura DC, la propuesta practica en la que se utilizd ChatPDF permitio al alumnado
explorar y analizar el curriculo de Fisica y Quimica establecido en el Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo, por el que se regula la ordenacion y las ensefianzas minimas de la ESO.

Durante la actividad, el alumnado cargd el documento oficial en ChatPDF y formuld
preguntas para extraer informacion especifica del curriculo, facilitando asi la comprension
y el acceso a los contenidos normativos. Algunas de las cuestiones planteadas fueron:
“¢Cuantas competencias especificas se trabajan en Fisica y Quimica en ESO?", “.En qué
consiste la competencia especifica 5 de Fisica y Quimica?” y “;Qué saberes basicos se
deben impartir en Fisica y Quimica de 20. de ESO?” (ver Figura 5).

Como cierre de la actividad, se llevd a cabo una reflexion conjunta sobre las posibilidades
de esta herramienta para la consulta y analisis de la legislacion educativa, valorando su
aplicabilidad en la practica docente.



Figura 5. Actividad practica que propone el uso de ChatPDF en Disefio Curricular
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AG6. “La nube verde”: sreflexionamos con I1A?

En la asignatura CFD, la propuesta de aula consistio en la lectura y analisis de un texto sobre
la historia de los descubrimientos de Fritz Haber y el desarrollo de las armas quimicas
(Macho, 2016). Tras la lectura, se propuso al alumnado elaborar preguntas orientadas a la
reflexion y profundizacion sobre el impacto cientifico, ético y social de estos
descubrimientos. Una vez formuladas sus propias preguntas, los estudiantes cargaron el
texto en ChatPDF e introdujeron las cuestiones disefiadas para compararlas con las
preguntas generadas automaticamente por la herramienta (ver Figura 6).

La sesion concluyd con una reflexion conjunta sobre las diferencias entre las preguntas
elaboradas por las personas y las planteadas por la |A, analizando la capacidad real de esta
herramienta para fomentar el pensamiento profundo en el aprendizaje de la quimica y la
historia de la ciencia.

Figura 6. Actividad practica que propone el uso de ChatPDF en Complementos
para la Formacion Disciplinar
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A7. iCuanto sabes de Isaac Newton? ;Es lo mismo con |A?

En la asignatura CFD, la actividad practica consistio en la lectura y analisis de una entrada
de un blog de divulgacion cientifica sobre la vida de Isaac Newton, que incluia un
cuestionario final para repasar el contenido.

Tras esta primera fase, se propuso al alumnado crear una actividad similar utilizando la
herramienta Roshi, pero en esta ocasién a partir de un video de YouTube sobre la misma
tematica. Los estudiantes emplearon la plataforma para generar un cuestionario interactivo
basado en la informacion extraida del video, explorando asi las posibilidades que ofrece la
IA para el disefio de recursos educativos.

Finalmente, se llevé a cabo una comparacion entre el cuestionario proporcionado por el blog
y el generado con Roshi, analizando aspectos como la calidad de las preguntas, el nivel de
profundidad y la adecuacion pedagdgica de ambas propuestas (Figura 7).

Figura 7. Actividad practica que propone el uso de Roshi en Complementos
para la Formacion Disciplinar
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Tras la implementacion de las actividades practicas, se procedio al analisis cualitativo de
las respuestas recogidas, con el objetivo de categorizar la percepcion del profesorado en
formacion inicial sobre el uso de herramientas educativas basadas en IA. Los resultados
obtenidos se sintetizan en la Tabla 2 y la Figura 8.

A la vista de los datos, el primer aspecto destacable es que no todas las categorias estan
representadas de igual manera en cada una de las herramientas utilizadas. En cuanto a la
frecuencia de las categorias de respuesta, se observa que la categoria utilidad es en la
mayoria de las herramientas (ChatGPT: 31.7%; Education Copilot: 36.4%; Conker: 60%;
ChatPDF: 50%), salvo en Roshi, seguida por la categoria aplicabilidad (ChatGPT: 30%;
Education Copilot: 18.2%; Conker: 20.0%; ChatPDF: 25.0%).

Por otro lado, las categorias seguridad, honestidad y otros tienen una representacion
desigual, llegando algunas a no estar representadas (en el caso de Roshi).
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Tabla 2. Categorizacion de la percepcion sobre el uso de herramientas basadas en la 1A

Utilidad Aplicabilidad Seguridad Honestidad Otros Total

ChatGPT 31.7 30.0 15.0 5.0 18.3 100
Education Copilot 36.4 182 4.5 4.5 36.4 100
Conker 60.0 20.0 13.3 0.0 6.7 100
ChatPDF 50.0 25.0 15.6 6.3 3.1 100
Roshi 33.3 28.6 0.0 0.0 38.1 100

Nota: Porcentaje de respuestas en cada aplicacion asimilables a cada categoria.

Figura 8. Categorizacién de la percepcion sobre el uso de herramientas basadas en la 1A (%)
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El analisis cualitativo de los registros escritos recogidos en las respuestas a los
cuestionarios ha permitido extraer algunos ejemplos literales representativos de las
categorias establecidas (ver tablas 4, 5,6, 7 y 8).

En términos generales, las respuestas asociadas a la categoria utilidad reflejan una
valoracion positiva de las herramientas, destacando su caracter innovador y el interés que
despiertan. Muchas menciones se limitan a reconocer su potencial como apoyo educativo.

En cuanto a la aplicabilidad, la mayoria del alumnado identificd usos inmediatos vinculados
a su experiencia como estudiantes, como generar ideas o estructurar tareas. En menor
medida, se sefialo su utilidad futura en la practica docente. En particular, el caso de ChatGPT
se valoré como punto de partida para superar bloqueos creativos y facilitar el disefio de
situaciones de aprendizaje. No obstante, el idioma fue una barrera para utilizar algunas
herramientas, lo que condiciono su percepcion de aplicabilidad.

Un caso particular fue la actividad comparativa entre ChatGPT y Education Copilot en la
asignatura DC. Al finalizarla, se pidi¢ al alumnado que indicara cual de las herramientas
preferia y por qué. Las respuestas se dividieron equitativamente (ChatGPT: 50%, Copilot:
50%), aunque con argumentos diferenciados. Quienes eligieron ChatGPT destacaron su
gratuidad, familiaridad, precision en las respuestas y facilidad de uso en espafiol. En cambio,
quienes prefirieron Copilot valoraron su estructura visual, su orientacion especifica para la
planificacion docente vy la utilidad de sus propuestas, aunque reconocieron que el idioma
inglés representaba una limitacién (Tabla 3).
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Tabla 3. ChatGPT vs Education Copilot

Pregunta Herramienta Literales
“Estoy mas familiarizada con su uso y es gratuito, por lo
que no hay limites para hacer cuestiones en la app.”

ChatGPT (50%) o . . , D
reo que proporciona ideas mas claras y concretas.
“Porque lo he usado un poco mas y la respuesta en
Si comparas espafiol también ayuda.”
Education Copilot “Es mas estructurado, e integra otras tecnologias, como
con ChatGPT ;con por ejemplo la capacidad de generar imagenes.”
cual te quedarias? “Esta mucho mas organizada y compartimentalizada que
¢Por que? Education ChatGPT."
Copilot (50%) ‘Aunque esté en inglés (y quizas sea una dificultad

afadida), me ha parecido mas estructurada, mas
especifica, y mas detallada, quizas mas correcta a nivel
de lo que pedimos o queremos.”

Las categorias seguridad y honestidad estan representadas por respuestas que expresan
preocupaciones relacionadas con la falta de conocimiento, el escepticismo, la sensacion de
vulnerabilidad y el riesgo de aceptar como correctos determinados conceptos erroneos. En
la mayoria de estas respuestas, se sefala la necesidad de realizar un uso critico de la
herramienta.

Por ultimo, la categoria otros agrupa aquellas respuestas que incluyen comentarios de
aceptacion general o entusiasmo, menciones al tiempo necesario para familiarizarse con la
herramienta, o expresiones de desconfianza, pero sin hacer alusion directa a las categorias
de utilidad, aplicabilidad, seguridad u honestidad.

Tabla 4. Ejemplos de literales de percepciones con el uso de ChatGPT

Percepcion Literales

“Bastante Util. Conocia algunos de sus usos, pero no que fuera tan concreto.”
“Muy interesante, habia oido de ella, pero nunca la he utilizado.”

“Interesante, no lo conocia. Como guia y pista para arrancar, puede ser muy Util.
Gracias.”

“Ya conocia esta herramienta y como bien ha dicho en clase ayuda a darte una
idea de como hacer algo, pero hay que estar pendiente ya que tiene algunos
errores. La suelo usar para mi tesis doctoral a cambiar algunas oraciones y tal.”
“Una herramienta Util como punto de partida para desarrollar la situacion de
aprendizaje siempre y cuando dicha informacion se contraste con otras fuentes
bibliograficas. Lo utilizaria como un recurso orientativo para saber hacia donde
tiene que ir la actividad, complementandolo con otros recursos.”

“Util, te ayuda a establecer un primer borrador de la situacion de aprendizaje.”
“Es una ayuda, hay que contrastar y usarlo con cuidado.”

“Util para coger ideas, pero con fallos, siempre hay que darle una vuelta a lo que
Seguridad pone y contrastar la informacion.”

“Me parece Util como apoyo, no para seguirlo al pie de la letra, puedes buscar
informacion y te puede dar mas ideas de forma mas rapida.”

“Como docentes es necesario conocer las herramientas de |A para evitar que los
alumnos la utilicen de manera errénea, siempre fomentando el razonamiento
critico para obtener su maximo provecho, de modo que me parece apropiado
ensefarlo en clase. Un saludo.”

“Bien, puede servir como punto de partida para no empezar "de novo", pero es un
complemento, una ayuda, no un sustituto.”

“Puede ser una forma de romper el hielo, de evitar el miedo a la hoja en blanco.”
“Me ha encantado. Es algo de mucha actualidad y es necesario que se integre
en la educacion. Y qué mejor manera que usandolo los propios docentes.”

“A mi me parece un buen punto de partida para ser modificado, desarrollado y
adaptado a la realidad y a los objetivos que nos proponemos, pero ni mucho
menos como una hoja de ruta a seguir.”

Utilidad

Aplicabilidad

Honestidad

Otros
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Tabla 5. Ejemplos literales de percepciones con el uso de Education Copilot

Percepcion Literal
“Bien, parece super Util, siempre con la importancia como se nos ha resaltado de
Utilidad tener espiritu critico.”
“Me ha gustado la estructura y parece una herramienta util.”
“Interesante que puede servir como base para organizar un cronograma”
“Es una herramienta util que puede ayudar al docente al inicio de la preparacion
S de la programacion didactica y de las diferentes unidades didacticas.”
Aplicabilidad P ! B I ) L
Muy interesante la aplicacion para facilitar trabajo y reducir tiempo de
desarrollo, aunque siempre tras el desarrollo, leer lo generado y adaptarlo a
nuestras necesidades para que se ajuste a ellas.”
“Bien, pero necesito tiempo para saber como funciona, y yo lo del inglés lo llevo
regular.”
Otros T ) . o - o
Un poco compleja, ademas se limita al idioma inglés.
“Dificil de usar en 5 minutos. No me ha dado tiempo a revisar como funciona.”
Tabla 6. Ejemplos literales de percepciones con el uso de Conker
Percepcion Literal
Utilidad “Muy Util e interesante.” DC
“Interesante, tanto a nivel estudiante como en un futuro como docente.” CFD
“Es interesante para poder generar actividades de inicio, puede ser util.” DC
o “Muy Util, nos puede ayudar a realizar un ejercicio de eleccion multiple y los
Aplicabilidad ) : . )
alumnos pueden reflejar en ello si han logrado aprender o no algun concepto.
CFD
! “Como todas las IA muy buena siempre en su justa medida y revisando todo lo
Seguridad B
que la lA crea.”" DC
Honestidad “Interesante si se usa con buen criterio.” CFD
“Me ha gustado mucho. Ya la he guardado en Marcadores en mi navegador
Otros para usarla en un futuro, al igual que todas las paginas web vistas en esta

clase. Sin duda una de las mejores clases del master para mi.” CFD

Nota: Se indica la asignatura en la que se obtuvo cada literal; DC = Disefio Curricular; CFD = Complementos

para la Formacion Disciplinar.

Tabla 7. Ejemplos literales de percepciones con el uso de ChatPDF

Percepcion

Literal

Utilidad

Aplicabilidad

Seguridad

Honestidad

“Muy util, y versatil, con muchas posibilidades que explorar.” CFD

“Muy interesante, seguramente la utilice para estudiar.” CFD

“Puede ser una herramienta Util siempre que se contraste la informacion que
nos proporciona.” DC

“Puede ser una herramienta Util, pero para preguntas algo generales, ya que a
veces puede no dar una buena respuesta o inventarse informacion. Puede ser
util para buscar y resumir cierta informacion, pero con supervision propia.” DC
“No lo conocia y la encuentro una herramienta muy Util para resumir un texto y
realizar preguntas que ayuden al alumnado a reflexionar sobre alguno de los
temas tratados en el texto.” CFD

“Sirve como inspiracion, como ayuda y para orientarse, pero como toda la IA, no
hay que fiarse al 100%, comete errores y hay que verificar que las afirmaciones
son correctas. Copia y pega no lo recomiendo en absoluto.” CFD

“Creo que como todas las |A tiene sus limitaciones y por lo tanto no son 100%
fiables. Sin embargo, utilizadas con criterio creo que puede llegar a ser una
herramienta muy util.” DC

“Puede ser una herramienta Util siempre que se contraste la informacion que
nos proporciona.” DC

“Facilita la labor del docente, pero disminuye la creatividad de éste.” CFD

“Me ha parecido util, pero se tiene que revisar las respuestas, ya que omite
informacion, etc.” DC

“Puede ser interesante como analizador de texto, aunque personalmente soy
escéptico con el hype de la IA." CFD

14

Morell et al.



Revista Electronica de Investigacion Educativa Inteligencia artificial en la formacién docente:
Vol. 28, e08 disefo de actividades educativas
Morell et al.

Percepcion Literal
“Creo que tiene muchas posibilidades, y puede ser un complemento de ayuda
para el docente, no obstante, tenemos que aprender la forma de preguntar
Otros algunas cuestiones para tener las respuestas que buscamos.” CFD
“No me ha gustado mucho, demasiadas divergencias, resultados inexactos o
preguntas mal realizadas.” DC
Nota: Se indica la asignatura en la que se obtuvo cada literal; DC = Disefio Curricular; CFD = Complementos
para la Formacion Disciplinar.

Tabla 8. Ejemplos literales de percepciones con el uso de Roshi

Percepcion Literal

“Su uso puede ser muy Util, en el caso de que esté en inglés siempre puedes
disefiar algo por ti mismo y traducirlo.”

“Interesante, y practico para ahorrar tiempo en la preparacion de material, y
puede ayudar a los alumnos a repasar o como extras. Lastima del idioma, pues
si realizamos las clases en un idioma, que las actividades sean en inglés, no
siempre es posible”

“Interesante, y practico para ahorrar tiempo en la preparacion de material, y
puede ayudar a los alumnos a repasar o como extras. Lastima del idioma, pues
si realizamos las clases en un idioma, que las actividades sean en inglés, no
siempre es posible

“‘Muy Util para poder generar ejercicios sencillos y de forma rapida. Estas
actividades suelen amenizar las clases.”

“Muy bien, una herramienta para inspirarnos y facilitarnos la preparaciéon de
actividades”

“Muy enriquecedor. Al ser en inglés, de uso limitado de manera directa por un
profesor de secundaria’”

Utilidad

Aplicabilidad

Otros

IV. Discusion y conclusiones

Este estudio presenta una serie de propuestas didacticas centradas en el uso de
herramientas educativas basadas en IA para el disefio de situaciones de aprendizaje en
educacion secundaria, implementadas con profesorado en formacion inicial. Ademas, se
analiza su percepcion sobre la aplicabilidad de estas herramientas en el contexto del aula.

Con este propdsito, los futuros docentes utilizaron cinco herramientas de IA (ChatGPT,
Education Copilot, Conker, ChatPDF y Roshi) para disefiar materiales didacticos, situaciones
de aprendizaje y cuestionarios interactivos. Estas actividades les permitieron explorar el
funcionamiento de las plataformas y reflexionar sobre su aplicacion pedagogica. En general,
las herramientas fueron valoradas positivamente por su utilidad en el disefio educativo.
ChatGPT destacé por su versatilidad y facilidad de uso, aunque se enfatizo la necesidad de
revisar criticamente los contenidos generados. Education Copilot fue apreciada por su
capacidad para estructurar programaciones didacticas, pese a las barreras idiomaticas.
Conker facilito la creacion de cuestionarios adaptados a distintos niveles. ChatPDF permitio
consultar normativa educativa y fomentd un andlisis critico al comparar las preguntas
generadas automaticamente con las formuladas por el propio alumnado. Por su parte, Roshi
fue empleada para crear actividades interactivas a partir de contenidos multimedia,
culminando en una reflexion grupal sobre el potencial de la |A para automatizar la creacion
de recursos y su impacto en la ensefianza de la historia de la ciencia (Panda, 2023; Ramos,
2024; Schroeder y Alcruz, 2025).

En relacion con la percepcion del profesorado en formacion, predominaron las categorias
de utilidad y aplicabilidad, lo que refleja una actitud positiva hacia el uso de la IA como
recurso pedagogico. No obstante, también emergieron inquietudes asociadas a la seguridad
y la honestidad, especialmente en lo relativo a la fiabilidad de la informacién, el riesgo de
dependencia y la afectacion a la autoria y creatividad docente (Holmes et al., 2022; Steele,
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2023; Rudolph et al, 2023). Estos hallazgos destacan la importancia de revisar los
productos generados y de contar con herramientas adaptadas al contexto linglistico y
cultural del profesorado (Ayuso-del Puerto y Gutiérrez-Esteban, 2022; Unesco, 2023).

La comparacion entre ChatGPT y Education Copilot evidencié valoraciones divididas:
mientras algunos participantes valoraron la gratuidad y la disponibilidad en espafiol de
ChatGPT, otros destacaron la estructura visual y el enfoque docente de Education Copilot, a
pesar de la barrera idiomatica (Yerbabuena et al., 2024).

En conjunto, los resultados refuerzan la necesidad de formar al profesorado en el uso critico,
ético y reflexivo de la IA, mas alla del dominio técnico (Celik, 2023; Chiappe et al., 2025). El
aprovechamiento de su potencial educativo requiere generar espacios de debate sobre
como y para qué se emplea, reconociendo sus limitaciones (Yan et al., 2024).

La formacion inicial y permanente del profesorado debe contemplar no sélo el conocimiento
instrumental de estas tecnologias, sino también su integracion pedagogica efectiva
(Holmes et al., 2022). Para ello, resultan claves las iniciativas institucionales que impulsen
la adquisicién de nuevos roles docentes en el contexto digital (Chiappe et al., 2025). Aunque
existen guias nacionales e internacionales que orientan su uso (Ministerio de Educacion,
Formacion Profesional y Deportes, 2025; Unesco, 2023), todavia se requiere mayor
comprension sobre su implementacion en el aula 'y su impacto en el disefio de actividades
didacticas.

La relevancia del presente estudio radica en que aporta evidencia sobre la integracion de la
IA en la formacion inicial docente, una etapa clave para garantizar su uso pedagdégico
responsable. Tal como sefiala la Unesco (2023), este es un &mbito prioritario para lograr una
incorporacion significativa de la tecnologia en la educacién. Sin embargo, se requieren
investigaciones complementarias con muestras mas amplias y que consideren variables
como la experiencia previa o el nivel de competencia digital del profesorado en formacion.

Entre las principales limitaciones del estudio destaca que, si bien se dispone de datos
generales sobre la edad, el género y la situacion laboral de los participantes, la informacion
sociodemografica es insuficiente para analizar en profundidad posibles diferencias en la
percepcion del uso de la IA. Tampoco se recogieron datos especificos sobre la competencia
digital del alumnado, un aspecto clave para interpretar su relacion con estas herramientas.
Se recomienda que futuras investigaciones incorporen estas variables para enriquecer el
analisis y adecuar mejor las propuestas formativas al perfil del profesorado en formacion.

Pese a estas limitaciones, el estudio aporta evidencia empirica en un campo aun emergente.
Su valor radica en mostrar como el uso practico y reflexivo de la IA puede favorecer el
desarrollo de competencias digitales y pedagogicas en la formacion inicial docente. Las
actividades disefadas ofrecen un modelo replicable en otros contextos y areas, y la
valoracion del alumnado permite identificar fortalezas y desafios para orientar mejoras en
futuras propuestas formativas. En conjunto, este trabajo contribuye a visibilizar la necesidad
de integrar la IA en la formacion docente desde un enfoque critico, ético y contextualizado.
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