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Resumen

La escasez de profesores de Fisica en Chile ha constituido un tema de preocupaciéon en los Gltimos 15
anos. El presente trabajo busca identificar y describir las principales caracteristicas de los actuales
programas formativos de pedagogia en Fisica de universidades pertenecientes al Consejo de Rectores de
las Universidades Chilenas (CRUCH). La investigacién es descriptiva, ex post facto, con disefio de andlisis
histérico de datos y técnicas de anélisis cualitativo. Entre los resultados destaca la centralizacion
geografica y las brechas de género en cuanto a matricula y titulacién. Desde lo curricular, las asignaturas
del 4rea de Fisica y de Educacién aparecen en los programas como lineas paralelas y en porcentajes muy
similares, lo que sugiere una disociacién entre ambas areas. Se discuten las implicancias para programas
de formacién inicial docente y se proponen lineas de accién para futuras investigaciones basadas en los
hallazgos.

Palabras clave: Formacién de docentes, ensefianza de la Fisica, planes educativos.

Abstract

The lack of physics teachers in Chile has been a cause for concern for the last 15 years. This study aims to
identify and describe the key features of current physics teacher training programs in universities in the
Council of Rectors of Chilean Universities (cRucH). This descriptive and ex post facto research employs
historical data analysis and qualitative analysis techniques. The main findings include a geographic
centralization and gender gaps in enrollment and graduation rates. The physics and education courses
appear to run parallel and feature in similar proportions, suggesting a dissociation between the two
areas. The implications for teacher training programs are discussed and lines of action for future research
are proposed based on the findings.

Keywords: Teacher education, physics education, educational planning.

! Este estudio fue realizado gracias al apoyo de coNicyT a través del proyecto FONDECYT ndmero 11170580.

Qe e


https://orcid.org/0000-0003-2974-4989
https://doi.org/10.24320/redie.2020.22.e18.2672

Formacién de profesores de Fisica en Chile: realidad y desafios
Herndndez et al.

l. Introduccién

Durante los ultimos afios se han implementado en Chile diversas iniciativas para fortalecer el desarrollo
profesional docente. Entre ellas, se han establecido incentivos como la Beca Vocacién de Profesor? para
motivar a los jévenes que obtienen altos puntajes en la Prueba de Seleccién Universitaria (Psu) a cursar
carreras de pedagogia financiando el estado chileno sus estudios. Por otra parte, se apunta también a
generar un sistema de acompafamiento para los primeros afios de ejercicio docente y diagnosticar de
manera temprana la calidad de la formacién recibida a través de un sistema de Evaluacién Nacional
Diagnostica.

Junto con lo anterior, el Ministerio de Educacién de Chile (Mineduc) promovié en 2008 la elaboracién de
estdndares orientadores para carreras de pedagogia con el objetivo de guiar los procesos formativos en
las universidades que imparten este tipo de programas (Mineduc, 2012). Dichos estdndares contemplan
directrices sobre lo que un profesor debe saber y saber hacer desde el punto de vista disciplinar y
pedagdgico (Sotomayor y Gysling, 2011); no obstante, representan sélo un referente que las
universidades pueden incorporar, o no, en su oferta formativa. Cabe destacar que no es objetivo de los
estdndares orientadores proponer una estructura Unica y definida para articular las mallas curriculares de
las carreras de pedagogfa a nivel nacional, por lo tanto, cada institucién de educacién superior mantiene
su autonomia para estructurarlos.

Frente a estas politicas y l6gicas organizacionales se esperaria disponer de una linea base para contribuir
desde la investigacién en el drea a la formacién de profesores de Fisica; sin embargo, aun cuando se
dispone de estudios que permiten caracterizar en términos generales la Formacién Inicial Docente (FID) en
Ciencias en Chile (Arellano et al., 2008; Cofré et al.,, 2010), actualmente no se cuenta con evidencias
suficientes y sistematizadas que permitan visualizar un panorama especifico para el caso de Pedagogia en
Fisica, sobre todo después de que se detectara la escasez de docentes en el drea hace 15 anos (Claro,
2003).

En este contexto, el presente articulo realiza una revisién sobre el estado actual de la formacién docente
de Fisica en Chile, con el objetivo de identificar y describir las caracteristicas de los programas formativos
vigentes aportando evidencias a la reflexién y discusiéon sobre nuevos disefios curriculares.

La formacién inicial de profesores es uno de los temas principales de la agenda politica de los paises que
se preocupan por mejorar la calidad y equidad en educacién (Barber y Mourshed, 2008). A nivel
internacional, la formacién docente se realiza con diferentes modelos y sistemas de pruebas habilitantes
(Montecinos y Walker, 2018; Vaillant, 2013). En el contexto chileno, para ser docente se deben cursar
estudios en alguna universidad, estatal o privada, las cuales otorgan el grado académico de licenciado en
Educacién junto al titulo de profesor con especialidad, dependiendo de la disciplina (Avalos, 2003). Sin
embargo, no existe consenso respecto a si la formacién de docentes debe estar a cargo del drea
disciplinar o pedagdgica dentro de cada institucién, o si se requiere de una nueva organizacién que
favorezca la integraciéon entre ambas areas. Al respecto, persisten tensiones de naturaleza ideoldgica
sobre si un docente debe tener mayor formaciéon académica de Fisica o de Pedagogia al término de su
carrera (Justinoy de Almeida, 2016).

En un estudio realizado por la Unesco (Unesco y Orealc, 2012) sobre las tendencias en educacién superior
en Latinoamérica, se reconoce el desequilibrio existente entre la formacién disciplinar y pedagdgica
dentro de los programas de formaciéon docente en general. Esta situaciéon podria representar un factor
que tiende a dificultar un desarrollo efectivo del conocimiento pedagdgico del contenido para el futuro
profesor (Shulman, 2015), dado que el conocimiento disciplinar se estaria abordando en asignaturas
separadas y desarticuladas con las didacticas especificas. Ademas, existen evidencias que han apuntado a
la baja complementariedad entre formacion teorica y practica, y a debilidades en aspectos metodologicos
de la ensenanza (Gatti, 2015).

2 http://portal.beneficiosestudiantiles.cl/becas-y-creditos/beca-vocacion-de-profesor-pedagogias-bvp-pedagogia
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Al respecto, un articulo publicado por Lépez et al. (2000) concluye que la importancia de integrar los
aspectos disciplinares con los pedagdgicos radica en como las ideas sobre ciencia y aprendizaje del
docente influyen en su desempefio en el aula. Asi, cobra relevancia la necesidad de que el docente tenga
conocimiento de la disciplina, pero al mismo tiempo posea herramientas que le permitan convertir el
conocimiento cientifico en un conocimiento ensefable (Chevallard, 2014), herramientas que no pueden
aprenderse de forma adecuada en cursos de pedagogia aislados de la disciplina.

En este contexto, es necesaria la incorporacién de asignaturas de didactica de la Fisica en los programas
de las carreras, que brinden instancias para que el futuro docente reflexione sobre su conocimiento
disciplinar y lo utilice para transformarlo en un conocimiento ensefable atendiendo a las caracteristicas
del contexto escolar. En algunos estudios se ha encontrado evidencia de que los estudiantes de
Pedagogia en Fisica enfrentan los cursos de didactica con dificultades en su conocimiento disciplinar
(Fagundez y Castells, 2012; Herndndez et al., 2018), generando asi otro punto de tensién.

En Chile, los resultados de la prueba diagnédstica realizada a los estudiantes de Gltimos semestres de
carrera en el marco de la Evaluacién Nacional Docente han evidenciado algunas carencias en la formacién
disciplinar de los futuros profesores de Fisica, basdndose en los bajos porcentajes de logro en la media
nacional (Centro de Perfeccionamiento, Experimentacién e Investigaciones Pedagdgicas [cPEIP], 2018). Si
bien no es objetivo de este articulo abordar las caracteristicas de la evaluacién ni cuestionar su
pertinencia, los resultados ponen de manifiesto la necesidad de mejorar la formacién de profesores no
sélo desde el punto de vista de la disciplina, sino también de las oportunidades que los futuros docentes
tienen a lo largo de la carrera para cuestionar sus propios aprendizajes y mejorarlos. Desarrollar este
aspecto es posible incorporando la didactica especifica como una linea formativa transversal asociada a la
ensefanza y aprendizaje de la disciplina, y no sélo como una asignatura adicional y aislada en la malla
curricular (Bolivar, 2005).

Aunque existe preocupacién respecto a los resultados del diagnédstico de egreso, cabe poner atencion
también al perfil de estudiantes que ingresan a las carreras de pedagogia. A nivel internacional se observa
que los paises de la 0CDE que obtienen mejores resultados en evaluaciones estandarizadas son los que
han establecido mayores exigencias para ingresar a carreras de formacién docente (OCDE, 2016). En estos
programas los estudiantes suelen estar entre el 30% de mejor desempeno en cada cohorte anual de
egresados de la educacién secundaria (Claro et al., 2013). En comparacién, los postulantes a las carreras
de pedagogia en Chile provienen, en su mayoria, del 50% con menor puntaje en la psu (Cabezas y Claro,
2011), lo que coincide con la situacién a nivel latinoamérica (Unesco y Orealc, 2012).

Con la entrada en vigor del nuevo Sistema de Desarrollo Profesional Docente en Chile a partir de 2017, el
ingreso a las carreras de pedagogia requiere que el postulante obtenga al menos 500 puntos (de los 850
posibles) en la psu, en las pruebas obligatorias de Matemética y Lenguaje, o estar dentro del 30% de
estudiantes con mayor ranking de notas de educacién secundaria (en el establecimiento donde cursé sus
estudios). Ademds, se espera que en el afo 2023 el puntaje minimo PsuU requerido aumente a 550 puntos
o que los estudiantes pertenezcan al 10% de estudiantes con mejor ranking de notas. Sin embargo, estas
medidas estdn aln distantes de la experiencia internacional y generan otras tensiones entre quienes
cuestionan que el ingreso a la universidad sea mediante procesos selectivos, y no como un derecho al que
cualquier estudiante pueda optar.

Particularmente en el caso de Ciencias, los resultados psu de los estudiantes también reflejan debilidades
en la formacién cientifica escolar a nivel de conocimientos y habilidades, coherentes con resultados
informados por otras evaluaciones estandarizadas como PISA 0 SIMCE (Agencia Calidad de la Educacién,
2014; 2018). Estas debilidades constituyen un desafio para nuevas generaciones de profesores que
requieren adquirir herramientas durante su formacién inicial, para luego emplearlas en el ejercicio
docente. Al respecto, con la finalidad de fortalecer el proceso de alfabetizacién cientifica en la escuela,
investigadores coinciden en la importancia de formar profesores con una vision critica y naturalizada de
las ciencias (Aduriz-Bravo, 2005; Matthews, 2014; Quintanilla, 2017), y de la Fisica en particular (Koponen
y Mantyla, 2006; Sasseron et al., 2013). Es decir, un profesor de Fisica no sélo debe conocer el contenido
que estd ensefiando sino también las motivaciones y problemas que originaron el conocimiento cientifico
y cuéles fueron las dificultades y obstédculos epistemolégicos involucrados; asi como estar al tanto de los
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desarrollos recientes, sus perspectivas y limites de validez (Carvalho y Gil, 2011; Gémez et al., 2014).

Considerando los aspectos de contexto y perspectivas tedricas mencionadas, se presenta a continuacién
el proceso y resultado del anélisis realizado para las carreras de Pedagogia en Fisica en Chile.

II. Método

En coherencia con la naturaleza del objetivo propuesto, el estudio se desarrollé con un enfoque
exploratorio y descriptivo, desde una mirada macroscépica a nivel nacional sobre el estado de la FID en
Fisica. La investigacion es descriptiva, ex post facto (Hernandez et al., 2013) con disefio de anélisis
histérico de datos (Vogt, 2013), dado que se consultaron las bases de datos existentes, de dominio
publico, y la informacién dispuesta por cada institucion de educacién superior estudiada. Por Gltimo, se
utilizaron técnicas de analisis de datos cualitativos (Herndndez et al., 2013).

Para caracterizar la FID en Fisica de las universidades pertenecientes al CRUCH se siguieron las siguientes
etapas: 1) Identificacién de la oferta académica para carreras de Pedagogia en Fisica de todas las
universidades del crucH; 2) Andlisis de programas/mallas curriculares de las carreras identificadas, en
funcién de las asignaturas por area de conocimiento; 3) Analisis del perfil académico de ingreso; 4)
Determinacion de la cantidad de estudiantes matriculados en primer afo, entre 2005 y 2017; 5)
Determinacién de la cantidaad de estudiantes titulados por afno, entre 2007 y 2016; 6) Andlisis de
contenido del perfil de egreso.

Cabe mencionar que, dado que la informacion en las fuentes de consulta es dindmica, se establecié como
fecha de corte el mes de mayo de 2018. Los analisis se realizaron en funcién de la informacién disponible
a la fecha indicada, por lo que es posible que existan actualizaciones posteriores que no estén
consideradas en este estudio.

Para el cumplimiento de las etapas 1, 2 y 4 se consulté la informacién publicada en el sitio oficial de cada
institucion del crucH durante el Proceso de Admisién 2018, determinando asi la oferta académica de las
universidades que imparten la carrera de Pedagogia en Fisica a nivel nacional. Del mismo modo, se
consultd la estructura curricular para cada carrera identificada.

Para las etapas 1, 2, 3 y 6 se disefiaron rejillas de andlisis (Giroux y Tremblay, 2004) que permitieron
sistematizar la informacién recabada. Especifica y complementariamente, los analisis de las etapas 3,4y 5
se realizaron con Microsoft Excel.

Para las etapas 3y 4 se utilizé la base de datos del Consejo Nacional de Educacién (cNED, 2017) llamada
“INDICES_Matricula_Periodo_2005 _2017". De esta base también se extrajo informacién referente al perfil
académico de ingreso de los estudiantes. Para determinar la cantidad de titulados de las mismas carreras
identificadas, se utilizé la base de datos del Servicio de Informacién de Educacién Superior (SIES, 2017).

En relacién con la etapa 6, los perfiles de egreso de todas las carreras fueron analizados por contenido
utilizando el software Atlas.ti. El analisis se llevd a cabo a través del siguiente proceso: a) Identificacién de
categorias emergentes a partir de la lectura de los distintos perfiles, para codificar el texto; b)
Organizacién y contraste de las categorias establecidas con lo sefalado por la literatura; y c) Analisis de
los fragmentos codificados para determinar el grado de presencia de las categorias. Para la validacién de
los resultados cualitativos en esta etapa se recurrié a la triangulacién entre pares (Creswell y Plano-Clark,
2011).

A continuacién se presentan y fundamentan las categorias utilizadas para la codificacién del perfil de
egreso en la etapa VI, basadas en la literatura disponible.
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Tabla I. Categorfas y definiciones utilizadas en la codificacién del anélisis de los perfiles de egreso

Definicién

Categoria Se identifican en cada categoria todas aquellas descripciones en el perfil de egreso que
hacen referencia al:

Uso y gestidn de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion, desde el

Uso de Tic uso de software hasta la busqueda y gestién de informacidén en Internet (Tejada,
2009).

Conocimiento Dominio por parte del futuro docente del conocimiento especifico de la disciplina

disciplinar (Tejada, 2009).

Conocimiento Dominio de todos aquellos procesos y practicas de ensefianza y aprendizaje que

pedagdgico tributan al logro de objetivos de aprendizaje (Harris et al., 2009).

Demuestra

. Competencias docentes referidas al dmbito metodolégico y social (Tejada, 2009).
competencias

Continua préctica reflexiva que realizaré el futuro docente en torno a su ejercicio
(Tirado, 2015).

Actividad de los futuros docentes como investigadores y generadores de teorias a
partir del analisis y reflexién de la propia practica (Garcés, 2018).

Incorporacién de instancias de practica a lo largo de su formacién, como espacios que
permitan concretar las aspiraciones y finalidades del curriculum de la carrera (Escobar,
2007).

Competencias genéricas, refiriéndose a la capacidad del futuro docente de mostrar en
su desempefio una actitud ética, comprometida y responsable socialmente frente a
contextos diversos (Maura y Tirados, 2008).

Capacidad de los futuros docentes de organizar y gestionar grupos de trabajo, asfi
como adoptar el rol de lider en la direccién de reuniones o espacios de trabajo
(Perrenoud, 2004).

Profesional reflexivo
Docente investigador

Practicas tempranas
y profesionales

Etica y compromiso
social

Liderazgo y trabajo
en equipo

Los resultados de la codificacién de los perfiles fueron posteriormente analizados por contenido y
frecuencia utilizando Microsoft Excel.

IIl. Resultados y discusion

La presentacién de resultados se realiza siguiendo el orden de las etapas planteadas en la metodologia y
guarda relacién con los aspectos considerados de interés en la formacién de profesores de Fisica.

3.1. Identificacion de la oferta académica para Pedagogia en Fisica en las universidades del
CRUCH (Etapa 1)

En Chile, la carrera de Pedagogia en Fisica se imparte a nivel de pregrado en 14 Universidades del pafs,
otorgando una licenciatura como grado académico junto al titulo profesional de profesor (Avalos, 2003).
Dentro de la oferta académica actual, algunas instituciones ofrecen el titulo de profesor de Fisica
compartido junto con Matematica o como una mencién dentro del programa de Pedagogia en Ciencias.
En la tabla Il se presentan en detalle cada uno de los programas de Pedagogia en Fisica existentes
actualmente.
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Tabla Il. Descripcién general de la oferta formativa de Pedagogia en Fisica a nivel nacional

Administracion

Institucion

Programa

Facultad que lo imparte

Universidad de Tarapaca
Universidad Arturo Prat
Universidad de La Serena
Universidad de Playa Ancha

Universidad de Chile

Fisica y Matemdtica
Matemadtica y Fisica
Matemadticas y Fisica
Fisica

Educacién Media

en Matemdtica y Fisica

Ciencias
Ciencias Humanas
Ciencias

Ciencias Naturales y Exactas
Ciencias (en convenio con la
Facultad de Filosofia y
Humanidades)

Estatal (Lngléﬁirzdad de Santiago Fisica y Matemaética Ciencia
Universidad Metropolitana L L -
o - Fisica Ciencias Basicas
de Ciencias de la Educacién
Universidad de Talca Educacién M_edla L. Ciencias de la Educacién
en Matematica y Fisica
Universidad del Bio-Bio Clenc!qs Natuyqles con Educacién y Humanidades
mencion en Fisica
Universidad de La Frontera Ciencias mencién Fisica Educaqon, Ciencias Sociales y
Humanidades
Pontificia Universidad Fisica Educacion
Catdlica de Chile
Pontificia Universidad L. L ..
) ) . Fisica Ciencias Basicas
Privada Catélica de Valparaiso

Universidad Catélica del
Maule

Universidad de Concepcién

Ciencias con mencién
en Fisica

Ciencias Naturales y Fisica

Ciencias Basicas

Educacion

Al observar la distribucién por regiones se identificd que el 36% de los programas de Pedagogia en Fisica
se concentra en la zona centro del pais (figura 1) y que un 71% de ellos se imparte en Instituciones de

Educacioén Superior (IES) pUblicas.
4
2 2 2
1 1
0 0 0 0 0
— —_— — E il —
\% \ RM Vi Vil

Vil IX XV X Xl Xl
REGIONES DE CHILE ORDENADAS DE NORTE A SUR

0 0
- — -
XV I Il

B Cantidad de instituciones CRUCh que imparten la carrera

Figura 1. Distribucién geografica de programas de Pedagogia en Fisica impartidos por regién
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En las 14 instituciones identificadas se observa que la carrera de Pedagogia en Fisica se imparte casi de
manera equitativa entre facultades de ciencias basicas (43%), también llamadas en algunos casos ciencias
naturales o ciencias exactas, y en las facultades de humanidades, también llamadas de educacién, ciencias
sociales o ciencias humanas (57%).

3.2 Andlisis de programas formativos en funcién del nimero de asignaturas por drea de
conocimiento y practicas pedagdgicas (Etapa 2)

Las carreras de Pedagogia en Fisica identificadas tienen una duracién de nueve o diez semestres. A partir
de la informacién disponible para cada institucién, se contabilizaron las asignaturas que se imparten por
area de conocimiento. La proporcién de asignaturas que cada programa formativo incluye se distinguid
de acuerdo con las siguientes areas: Fisica, Educacién y Psicologia, Didactica (generales o especificas),
Naturaleza de las Ciencias, Matematica, Practicas Pedagdgicas e Investigaciéon Educativa. En cada érea se
han considerado también asignaturas llamadas “Taller de..."”. Ademas, cabe sefalar que no se incluyeron
en este andlisis las asignaturas de formacién complementaria, por no ser de cardcter permanente.

Dado que no es objetivo del estudio establecer una comparacién entre instituciones, la figura 2 resume la
distribucién de asignaturas por drea de conocimiento para cada Universidad (U) numerada de forma
aleatoria. El 100% para cada institucién es el nimero total de asignaturas que incluye cada programa
formativo en su propia malla.

Zani

6%

2 2%

~
g G A e
D 2%
= E =2%=
2 b
5 13% 10% 2% 15%
a W 15%
S| e% 20% % 19%
£ - 28%
=z
w
& 33% 14% [TTTT] T
o
18% 14%
20% 17% L 23%

—]

31% 33% 29%
29%

"

25% D19 1% o

15% 19% 20% o

. 6

12%

U1 u2 u3 u4 us ue u7 ug u9 uio u1l1l U1z u13 ula
UNIVERSIDAD EN ORDEN ALEATORIO

18%

[ Fisica O Educacién y Psicologia Didactica
=Naturaleza de las ciencias m Matematica = Practicas

B Investigacion Educativa

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 2. Distribucién de asignaturas por drea de conocimiento en el programa de cada universidad
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A partir de los resultados es posible observar que todos los programas formativos tienen cursos de
practica pedagdgica y de didéctica, estos Gltimos en una baja proporcién, lo que resulta preocupante por
la importancia que el drea tiene para la formacién profesional especifica en la disciplina (Atalar y Ergun,
2018). Del mismo modo, se observa una baja presencia de asignaturas de investigacion educativa, las
cuales son esenciales para disminuir brechas entre el mundo académico y el contexto escolar (Roth,
2007). Al respecto, se considera esencial que los futuros docentes logren identificar los problemas reales
que enfrentan en el contexto escolar, pudiendo abordarlos con base en la investigacién existente
referenciada a su propio contexto.

Se evidencia también la compleja situacién de que sélo 5 de los 14 programas formativos incorporan
asignaturas referidas a naturaleza de las ciencias, y en ellos el porcentaje oscila entre 2% vy 4%. En este
andlisis se han incluido, agrupadas bajo este concepto, las asignaturas de Historia de la Fisica,
Epistemologia o Filosofia de la ciencia. Diversos autores coinciden en la importancia de la formacién
metatedrica de los profesores de ciencias, que influye en las propias concepciones acerca de la naturaleza
de la ciencia (Cuellar y Siso, 2017; Quintanilla et al., 2005).

Por otra parte, se observa que las asignaturas de Fisica representan desde un 12% hasta un 33% en los
distintos programas de FID en Fisica, muy similar al porcentaje de representatividad de asignaturas de
Educaciény Psicologia.
En la figura 3 se compara la cantidad de asignaturas de Fisica y de Pedagogia (drea Educacién vy
Psicologia), dependiendo de si la facultad que acoge la carrera es de Ciencias (Basicas/Naturales/Exactas)
o de Humanidades (Educacién/Ciencias Humanas/Ciencias Sociales).
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 3. Distribucién de asignaturas de Fisica y Pedagogia por tipo de facultad que imparte la carrera
A partir de estos datos se logra distinguir una predominancia de asignaturas disciplinares en un mayor

numero de carreras que pertenecen a facultades de Ciencia y predominancia de asignaturas pedagdgicas
en un mayor nimero de carreras que pertenecen a facultades de Humanidades.
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3.3. Anélisis del perfil académico de ingreso (Etapa 3)

Respecto del nidmero de vacantes disponibles para acceder a la carrera de Pedagogia en Fisica a nivel
nacional, se observa un leve incremento en los cupos totales disponibles en los Gltimos dos afios en la
figura 4.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de cNep (2017).
Figura 4. Cantidad de vacantes para ingresar a la carrera de Pedagogia en Fisica a nivel nacional

Las fluctuaciones se deben al aumento o disminucién en el nimero de vacantes que cada universidad
informé en la base de datos del cNED. Histéricamente algunas instituciones han aumentado sus cupos
mientras que otras los han disminuido drasticamente, por lo que a pesar de que nuevas carreras se
abrieron en los Gltimos dos afios el nimero total de vacantes no tiene un impacto significativo respecto a
la tendencia general histérica.

En cuanto al perfil de estudiantes que ingresa a la carrera, se observa un aumento en el puntaje Psu
promedio (que considera puntaje de Lenguaje y Matematica) a partir del afo 2011.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de cNeD (2017).

Figura 5. Puntajes psu promedio de estudiantes que ingresaron a Pedagogia en Fisica a nivel nacional, en primer afio

Si bien el aumento en el puntaje psu promedio en los Gltimos afos podria relacionarse con la puesta en
vigencia de la Beca Vocacién de Profesor, éste no parece ser un factor que influya en el nimero total de
estudiantes que optan por estudiar Pedagogia en Fisica, pues el nimero de vacantes depende de cada
institucién y no ha aumentado significativamente, a pesar de la existencia de la beca. En este sentido,
algunos estudios han revelado que dicha beca ha contribuido a elevar el puntaje de admisién en las

Revista Electrénica de Investigacién Educativa, Vol. 22, e18 9



Formacion de profesores de Fisica en Chile: realidad y desafios
Herndndez et al.

carreras de educacién, en general, disminuyendo la brecha con otras carreras universitarias (Claro et al,,
2013) como ocurre en este caso con Pedagogia en Fisica.

Para complementar el perfil de ingreso cabe mencionar que los estudiantes que se matriculan en
Pedagogia en Fisica provienen de un rango de Notas de Ensefianza Media (NEM?) promedio, cercano a un
6.0 (la calificacién méaxima es de 7.0 en el sistema escolar), lo que en equivalencia con la escala de puntaje
PsU es ligeramente mayor, como muestra la figura 6.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de cNep (2017).

Figura 6. Comparacion de puntajes psu y NEm de estudiantes que ingresan a Pedagogia en Fisica, a nivel nacional

3.4 Determinacién de la cantidad de matriculados por ano, en primer ano (Etapa 4)

Segln las tasas de matricula en el periodo 2007-2017, en Chile ingresé a estudiar una carrera de
Pedagogia en Fisica un promedio de 259 estudiantes por afo (figura 7), lo que corresponde a un 3.2% de
la cantidad de matriculados que ingresé a estudiar una carrera de pedagogia para ensefanza secundaria
en 2017 (Centro de Investigacién Avanzada en Educacién [claE], 2017). En la obtencién de esta cifra se
desestimo el ingreso de estudiantes a carreras de pedagogia en ciencias con mencién en Fisica, Quimica o
Biologia, ya que no es posible distinguir en la base de datos utilizada cudl fue la mencién elegida dentro
del plan de estudio.

Por otra parte, al distinguir por género, es posible observar que histéricamente a nivel nacional ha sido
mayor la cantidad de hombres matriculados que mujeres. La tasa de matricula se ha calculado dividiendo
el nimero de matriculados por el total nacional en cada afio, para primer afo.

3 http://www.psu.demre.cl/proceso-admision/factores-seleccion/notas-ensenanza-media
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Figura 7. Tasa de matricula de estudiantes que ingresaron a Pedagogia en Fisica a nivel nacional entre 2007 y 2017

Si bien las carreras de pedagogfa suelen tener mayor porcentaje de estudiantes mujeres en Chile (Avalos,
2003), se observa que en el caso de Fisica, como discipling, la carrera de formacién docente tiene
predominio de estudiantes hombres, tanto en la tasa de matricula como en la de titulados. Sélo un 42%
de los estudiantes que ingresaron a estudiar la carrera en el periodo 2007-2017 son mujeres, lo que
contrasta con el indice a nivel nacional donde, en 2017, un 74% de los estudiantes matriculados para
estudiar carreras en el drea de Educacidén, son mujeres (CNED, 2017).

3.5 Determinacién de la cantidad de titulados por ano (Etapa 5)

En el caso de los estudiantes titulados de la carrera a nivel nacional se observa que un promedio de 215
estudiantes por ano obtuvo su titulo de profesor de Fisica en Chile durante el periodo 2007-2016 (figura
8), una cifra baja si se tiene presente la tasa de retiro de profesores en la disciplina (clag, 2018). Al igual
que en la etapa 4, no se han considerado en estas cifras los egresados de carreras de pedagogia en ciencia
por desconocer la cantidad exacta que opté por la mencién en Fisica.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de base publicada en www.mifuturo.cl (SIEs, 2017).

Figura 8. Tasa de titulacién de estudiantes que ingresaron a Pedagogia en Fisica a nivel nacional entre 2007y 2016
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La relacién entre titulados y matriculados (ver figura 9) se define como el cociente entre dichos valores
para un determinado afo académico, y se considera un indicador de interés en la salida del sistema
universitario (Bard et al., 2002). Para las carreras de Pedagogia en Fisica, la relacién promedio de los
Gltimos 10 anos ha sido de 0.86. Sin embargo, cabe destacar que por las caracteristicas de las bases de
datos utilizadas no es posible determinar la tasa de retencién de las carreras, pues se requiere disponer
de mayor informacion sobre la trayectoria académica de cada estudiante, por lo que es un valor
referencial que debe ser tomado con cautela.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de resultados.

Figura 9. Evolucién histérica del ndmero de estudiantes matriculados y titulados de Pedagogia en Fisica

La tendencia histérica muestra cémo aumenta el nimero de titulados sobre los matriculados en un
mismo ano, lo cual podria responder a efectos de la entrada en vigencia del decreto que reglamenta el
gjercicio de la funcién docente (Decreto No. 352, 2003), el cual estipula la necesidad de contar con un
titulo profesional para ejercer la docencia en Chile.

3.6 Andlisis cualitativo del perfil de egreso (Etapa 6)

El perfil de egreso de las carreras refleja la identidad de cada programa formativo y declara cudles son los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que se compromete a desarrollar el futuro docente
(Méller y Gémez, 2014). Para la formacién de profesores en América Latina existe una diversidad de
visiones respecto al perfil del egresado de algln programa de formacion docente. Existe coincidencia en
que un profesor recién egresado debe poseer amplio conocimiento de la disciplina a ensefiar y de saberes
pedagdgicos, ademas de poseer cualidades como ser responsable, reflexivo, critico y socialmente
comprometido con su entorno (Rojas, 2013).

En la figura 10 se observa que el énfasis de los programas de formacién de profesores de Fisica en Chile

estd en poseer conocimiento pedagdgico sobre el disciplinar, y las habilidades de investigacién —junto a
las de liderazgo y trabajo en equipo- son escasamente consideradas.
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Figura 10. Caracteristicas comunes en los perfiles de egreso analizados

V. Conclusiones

La promocion de reflexiones, estudios, debates y politicas publico-privadas para fortalecer la FID en Chile
ha constituido un desafio complejo y necesario de abordar para la promocién de una nueva ciudadania. En
este sentido, y dada la inexistencia de un documento de referencia con informacién actualizada vy
sistematizada sobre el panorama nacional de la formacién de profesores en Fisica, se logré con este
estudio cumplir el objetivo de identificar y describir las caracteristicas de los actuales programas
formativos de Pedagogia en Fisica de las universidades estatales y privadas del Consejo de Rectores de las
Universidades Chilenas (CRUCH).

Los resultados obtenidos invitan a las IES, desde una perspectiva curricular, a reflexionar y evaluar el
estado de la configuracién actual de los programas formativos para desarrollar una oferta de formacién
continua que favorezca la profundizacién de algunas dreas que aparecen mas débiles en la formacién
inicial, tales como: naturaleza de la ciencia, metodologias de investigaciéon educativa y la propia didactica
especifica.

Cabe resaltar también, que la evidencia de una débil articulacién entre la formacion pedagdgica y de
especialidad, coherente con resultados de estudios previos (Cisternas, 2011), invita de manera urgente a
asumir responsable y propositivamente el desafio de generar redes de colaboracién efectivas entre
docentes de las diferentes 4reas y facultades que participan de la formacién docente.

Por otra parte, las diferencias por género detectadas en las tasas de matricula para la carrera de
Pedagogia en Fisica podrian atribuirse a que los resultados psu en Ciencias y Matematica son globalmente
mejores para hombres que para mujeres, lo que posibilita el acceso a la carrera para un género por sobre
el otro (conicyT, 2017). En diversos estudios se ha diagnosticado que el interés de hombres por carreras
del drea sTEM (3reas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, por sus siglas en inglés) suele ser
mayor que para mujeres (Gelber et al., 2016) y, en este caso, la Pedagogia en Fisica podria no ser una
excepcién. No obstante, también hay estudios que indican una actitud mucho mas favorable de las
mujeres hacia la ciencia (Molina et al., 2013; Pelcastre et al., 2015), razén por la cual se requiere
profundizar en nuevos estudios para entender qué ocurre con las decisiones vocacionales en el ingreso a
carreras de pedagogia de disciplinas cientificas.
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La particularidad de la formacién de profesores en Chile, considerando la especificidad de la Fisica como
disciplina, requiere de profundas reflexiones multidimensionales respecto a las necesidades de un
sistema educativo que forme en y para una ciudadania con conocimiento cientifico de base para
transformar el mundo que le rodea. Sin embargo, las medidas adoptadas en Gltimos tiempos para regular
la formaciéon docente se han enfocado en nuevos procesos de acreditacion obligatorios para las
instituciones que imparten el programa, asi como en un proceso de evaluacién estandarizado orientado a
establecer si el futuro docente posee o no las capacidades para ejercer labores educativas. En ese
sentido, queda aln la necesidad y desafio de generar nuevas iniciativas que permitan mejorar la calidad
de los programas de formacién de profesores, atendiendo a las debilidades detectadas en este estudio y
otros similares.

Por Gltimo, si bien el estudio realizado aporta evidencias generales sobre la actual situacién de la
formacion de profesores de Fisica en Chile, surge la necesidad de profundizar en el anélisis de los
programas por instituciéon, revisando a detalle su estructura y contenidos, en coherencia con sugerencias
establecidas desde la ocbe (2017). No obstante, a pesar de lo incipiente del mismo, se considera un
insumo pedagdgico-didactico relevante para el replanteamiento de directrices institucionales de los
organismos estatales que son parte del Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacién.
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