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Resumen

En este trabajo se analiza la relacién del rendimiento académico de los alumnos
ingresantes a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura de la
Universidad Nacional del Nordeste (FACENA-UNNE) en Corrientes, Argentina, durante el
primer afio de carrera con las caracteristicas socioeducativas de los mismos. El
rendimiento fue medido por la aprobacién de los examenes parciales o finales de la
primera materia de Mateméatica que los alumnos cursan. Se ajustdé un modelo de
regresion logistica binaria, el cual clasificé adecuadamente el 75% de los datos. Entre las
variables mas relevantes para explicar el rendimiento académico se encuentran el titulo
secundario obtenido, la carrera elegida y el nivel educacional alcanzado por la madre.

Palabras clave: Rendimiento académico, estudiantes de primer ingreso, regresion
logistica.

Abstract

This paper analyzes the academic performance of students entering the School of Natural
Sciences and Surveying, National University of the Northeast (FACENA-UNNE, its Spanish
acronym) in Corrientes, Argentina, during their first year, in relation to their socio-
educational characteristics. Performance was measured by whether or not they passed the
partial or final exams of the first mathematics course that students take. A binary logistic
regression model was adjusted, which properly classified 75% of the data. Among the
most important variables for explaining academic performance is obtaining the high school
diploma, the major chosen, and the educational level attained by the student’s mother.

Key words: Academic achievement, college freshmen, regression (statistical).

I. Introduccién

La preocupacion por el desempefio de los alumnos de primer afio de carreras
universitarias (ingresantes), que surge de numerosos y desfavorables indicadores
de desercidon y bajo rendimiento académico, ha llevado a las universidades del
pais a investigar las causas que subyacen en esta problemaética.

La Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) en Corrientes, Argentina, no es ajena
a esta situacion. En este sentido, ha realizado varios estudios con el objeto de
aportar informacion que contribuya a configurar un cuadro de situacién al interior
de la institucién (Ojeda, 2004), (Foio, 2003). La Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura (FACENA) de la UNNE no escapa a la realidad descripta
anteriormente. En esta Facultad se han realizado diferentes estudios relacionados
con la teméatica, abordados desde distintas perspectivas. En uno de ellos se
describe la problematica del bajo nivel de conocimientos previos de Matematica en
los ingresantes de la FACENA (Porcel et al., 2001).
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La oferta académica de la FACENA consta de 13 carreras, que de acuerdo a su
perfil pueden clasificarse en tres categorias: a) de perfil Profesional: Licenciatura
en Sistemas de Informacion, Agrimensura, Bioquimica y las Ingenierias Eléctrica y
Electronica; b) de perfil Docente: Profesorados en Matemética, Fisica, Quimica y
Biologia; c) de perfil orientado a las Ciencias Basicas: Licenciatura en Matematica,
Fisica, Quimica y Biologia.

Por su naturaleza y perfil, estas carreras tienen en el primer afio contenidos de
Mateméatica. Poseer una cultura matematica mas elaborada supondria poner en
juego las mismas estructuras logicas, aplicar las mismas estrategias de resolucion
de problemas o ampliar el nUmero de registros de representacién en los que se
maneja la informacion; por lo tanto, es posible que esta formacion contribuya a
favorecer un mayor desarrollo de competencias (Villar, Lacués y Pagano, 2007).

El término "rendimiento" tiene muchas implicaciones, principalmente si se
considera a las calificaciones obtenidas por los alumnos como el referente casi
exclusivo. Esta informacion puede generar, incluso, una lectura ingenua que
centra solo la responsabilidad académica en el alumno. Sin embargo, la
responsabilidad institucional es clave para evaluar lo que se entiende por
rendimiento. Mas all4 de las condiciones internas a las instituciones y de las
practicas docentes, resulta imprescindible también conocer las caracteristicas que
aportan quienes son los receptores de la labor docente. Esta informacién puede
contribuir a estimar algunas de las razones que inciden en el rendimiento y la
desercion de los alumnos universitarios (Toer, 2000).

Muchos factores influyen en el rendimiento académico, unos que pertenecen o se
encuentran en el mismo estudiante (enddgenos), y otros que pertenecen 0 se
encuentran en el mundo circundante (exdgenos). Estos factores no actdan
aisladamente, el rendimiento académico es el resultado de la accién reciproca de
lo interno y lo externo.

De esta manera, muchos estudios han centrado su interés en buscar diferentes
factores que intervengan o condicionen el rendimiento académico de los alumnos,
en busca de aportar datos Utiles que orienten a la eficiencia del sistema educativo
de una institucion.

Diversas caracteristicas del alumnado han sido consideradas a la hora de
relacionarlas con el rendimiento académico, desde las caracteristicas
aptitudinales, intelectuales y de la personalidad del alumno hasta los aspectos
motivacionales y de percepcién personal de los estudiantes durante el transcurso
de la carrera, asi como también razones de ingreso a la misma. Otros autores han
estudiado cémo la pertenencia a un cierto sector socioecondmico o caracteristicas
personales del alumno, tales como, edad, sexo y lugar de procedencia, pueden
relacionarse y a su vez explicar el rendimiento académico.
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Por otro lado, algunas investigaciones realizadas a nivel universitario han puesto
su interés en como la asistencia a clases puede incidir en el rendimiento
académico.

Giron Cruz y Gonzalez Gémez, 2005) han abordado el tema desde los habitos
extraescolares del alumno, asi como también la intervencion de factores
"externos" al alumno, como lo son las condiciones edilicias y las condiciones del
profesorado.

Por su parte, Alcover et al. (2007) aplican técnicas de mineria de datos (arboles de
decision y regresion multivariante) para analizar la influencia de los parametros
(socioeconémicos, caracteristicas personales, nota de ingreso) mas relevantes
sobre el rendimiento académico de un alumno de primer curso en las titulaciones
de informética de la Universidad Politécnica de Valencia, de forma que permita
predecir este rendimiento disponiendo Unicamente de la informacion aportada por
el alumno en el momento de su matricula. Encontraron que factores como los
estudios previos del alumno y la nota de ingreso en la titulacion aparecen de
manera repetida como claramente correlacionados con el rendimiento académico
el primer afio. También aparecen factores que podrian influir en el rendimiento,
como las ocupaciones y estudios de los padres, o la edad de ingreso del alumno,
aunque estos dependen de la técnica utilizada. En cambio, el pais de procedencia
o el lugar de residencia (del alumno o de su familia) no aparecen en ningun caso.

Asimismo, Nghe, Janecek y Haddawy (2007) compararon la exactitud de las
técnicas de arboles de decision y redes bayesianas para predecir el rendimiento
académico de estudiantes de pregrado y postgrado en dos centros académicos
muy diferentes: la Universidad de CanTho (CTu), una gran universidad nacional en
Vietnam, y el Instituto Asiatico de Tecnologia (AIT), un pequefio instituto de
postgrado internacional en Tailandia, que atrae a estudiantes de 86 paises
diferentes. No obstante, las herramientas de mineria de datos fueron capaces de
lograr niveles similares de exactitud para predecir el rendimiento de los
estudiantes: 73/71% para (malo, regular, bueno, muy bueno) y 94/93% para
(desaprobado, aprobado) en el cTu/AIT, respectivamente. En este analisis, los
arboles de decision resultaron mas precisos en un 3-12% que las redes
bayesianas.

Por otra parte, el rendimiento académico ha sido representado de diferentes
maneras segun los estudios que han abordado el tema. En algunos de ellos, el
rendimiento académico es representado por el nUmero de materias aprobadas por
un alumno en una carrera, en otros por el resultado de tests especificamente
disefiados, asi como también, por el promedio de notas de las materias cursadas.
Esta variedad de manifestaciones del rendimiento académico esta ligada a las
particularidades de la investigacion en cuestion, referidas al nivel de estudios en el
cual se analiza el desempefio de los alumnos, el tiempo de la investigacion o el
enfoque del investigador.
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El objetivo de este trabajo es predecir el rendimiento académico de los alumnos de
primer afio de la FACENA (UNNE), en funcion de sus caracteristicas socioeducativas
empleando la técnica de regresion logistica.

La Regresion Logistica es un método lineal que intenta modelizar la probabilidad
de ocurrencia de un evento. La variable dependiente es categoérica dicotomica o
policotomica, a los efectos de facilitar la interpretacion (Britos, 2005).

Se describen a continuacion algunos trabajos, como antecedentes de aplicacion
de la técnica de regresion logistica en el ambito de la educacion.

Wilson y Hardgrave (1995) en Garcia Jiménez y Alvarado Izquierdo (2000), usaron
como predictores del rendimiento académico distintos factores, como la nota
media durante una carrera, la puntuacion del test de admision de posgrado, la
experiencia profesional, etc., y encontraron que el andlisis discriminante o la
regresion logistica son mas adecuadas que la regresion lineal multiple a la hora de
predecir el éxito/fracaso académico. Estos autores defienden la utilizacién de la
regresion logistica, considerandola una técnica adecuada cuando se pretende
hacer una clasificacion basada en las caracteristicas de los datos. Una ventaja
adicional de esta técnica es que no requiere la normalidad estricta de los datos.

Ponsot, Varela, Sinha y Valera (2009) utilizaron la regresion logistica para estudiar
las relaciones entre variables vinculadas con el entorno social y educativo de
estudiantes de la Facultad de Ciencias Economicas y Sociales (FACES) de la
Universidad de Los Andes (ULA) en Venezuela (carrera que cursa, promedio de
educacion media, sector del plantel de procedencia (publico o privado), edad al
momento del ingreso, sexo del alumno y turno del plantel de procedencia (diurno o
nocturno), con respecto al rendimiento de un alumno durante sus estudios
universitarios, el cual fue medido por el promedio de -calificaciones en la
universidad y por la razén entre el nimero de asignaturas aprobadas e inscriptas.
Estos autores lograron probar estadisticamente que: a) existen diferencias en el
rendimiento estudiantil entre carreras de la FACES; b) el rendimiento universitario
puede ser explicado a partir del rendimiento en el nivel de educacién medio o
secundario; c) las restantes variables no tienen efecto sobre el rendimiento
universitario; d) no hay diferencias entre los promedios de calificaciones de
alumnos provenientes de planteles publicos y privados de instituciones de
educacion media o secundaria.

Il. Metodologia

La poblacién analizada estuvo integrada por los alumnos ingresantes a la Facultad
en los afos 2004 y 2005. La informacion sobre las caracteristicas socioeducativas
y el desempefio académico de los alumnos fue obtenida del sistema informatico
de gestion de alumnos de la unidad académica.
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Para la descripcion de sus caracteristicas socioeducativas se utilizé la informacion
gue los alumnos registraron en el formulario de ingreso a la universidad. De la
totalidad de variables incluidas en el formulario se consideraron para el analisis
aquellas que presentaban mayor calidad en cuanto a completitud y validez de los
datos. Debido a esto, las variables relacionadas a la actividad laboral del alumno
y de los padres, entre otras, no pudieron ser incluidas en el estudio debido a la
notable falta de respuesta registrada en el instrumento de recoleccion de datos.

Los datos correspondientes al desempefio académico provienen de los informes
gue los docentes de cada asignatura realizan el finalizar cada dictado, en los que
solo se registra si el alumno ha logrado aprobar los exdmenes parciales o no, pero
no se consignan calificaciones numéricas.

Esta informacion se incorpora peridodicamente en un Unico almacén de datos con
un disefio orientado a las decisiones. Este proceso incluye la integracion,
depuracion y formateo de los datos, siguiendo las técnicas usuales de
preprocesado, constituyentes de las etapas previas al modelado y andlisis de los
datos (Dapozo y Porcel, 2005).

En una primera etapa se realizdé una descripcién de los alumnos ingresantes a la
Facultad en los afios 2004 y 2005 en base a su sexo y edad, y de las variables
socioeducativas de los mismos en relacion a su rendimiento académico. El
andlisis descriptivo consistid en el cruce de valores de cada una de las variables
estudiadas con el rendimiento académico, y su interpretacion a través de
proporciones (tablas cruzadas). Luego, con el objeto de establecer diferencias o
semejanzas estadisticamente significativas entre las variables, se empleé el test
de hipotesis de Ji cuadrado.

En seguida, se desarroll6 un modelo para analizar la relacién entre el rendimiento
académico y las variables socioeducativas.

El rendimiento académico se definid6 asociado al desempefio de los alumnos en
Matematica. Todas las carreras de la FACENA tienen en el primer cuatrimestre del
primer afio una materia con contenidos matematicos (principalmente Algebra).
Para aprobar esta materia el alumno dispone de dos modalidades: a) Aprobar dos
examenes parciales de contenido practico y un examen final de contenido teorico;
b) Aprobar un examen final tedrico-practico. La aprobacion de ambos examenes
parciales es el condicionante mas fuerte para la continuacion sin atraso en los
estudios, ya que para poder avanzar en las materias del segundo cuatrimestre del
primer afo, el esquema de precedencias entre asignaturas de los planes de
estudio requiere siempre, como minimo, tener aprobados dichos examenes.

Por tal motivo, el rendimiento académico se midi0 mediante una variable
dicotomica y; que toma el valor 1 si el alumno aprobo los exdmenes parciales o
aprob6 el examen final de la asignatura (en cualquiera de las modalidades
descriptas), durante el primer afio de estudios, y 0 en caso contrario.
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Se formulé un modelo de regresion logistica binaria de efectos principales, con un
nivel de significacion a=0.05, debido a que la variable dependiente (rendimiento
académico) es de tipo cualitativa y asume dos categorias.

Dado un vector X; de datos para un alumno i seleccionado aleatoriamente, y sea y;
la variable de respuesta anteriormente definida, el modelo de regresion logistica
intenta modelar la probabilidad de que dicha variable y; sea igual a 1, dados los
valores del vector de variables X;. El modelo es:

B +B. X;
eBo B,
l’?\’O +l§'i Xi

P, :|5(yi =1[x;)=
1+e

0 equivalentemente
A A _ _ 1 1
pi _P(yi _1|Xi)_ 1+e'([§o+ﬁixi) = p(yl :1| Xi B m)

(Lugue Martinez, 2000).

Para este trabajo, el punto de corte se establecio en 0.25. Si el valor predicho por
el modelo es mayor que 0.25, se clasifica al estudiante en la categoria
‘rendimiento bueno”. Si el valor predicho es inferior o igual a 0.25, se lo clasifica
en la categoria “rendimiento malo”.

A continuacion se enuncian las variables independientes que se incluyeron en el
modelo, y las categorias que asumen, indicAndose en negrita la categoria de
referencia.

e ANO DE INGRESO: 2004, 2005

e CARRERA: Agrimensura, Bioquimica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en
Electrénica, Licenciatura en Ciencias Biol6gicas, Licenciatura en Ciencias
Fisicas, Licenciatura en Ciencias Quimicas, Licenciatura en Matematica,
Profesorado en Biologia, Profesorado en Ciencias Quimicas y del Ambiente,
Profesorado en Fisica y Tecnologia, Profesorado en Matematica, Licenciatura
en Sistemas de Informacion.

e SEXO: Hombre; Mujer.

e TIENE MAIL: No; Si.
TITULO SECUNDARIO: Economia y Gestion de las Organizaciones;
Humanidades y Ciencias Sociales, Comunicacion, Arte y Disefio; Produccion
de Bienes y Servicios; Bachiller omun, Peritos Mercantiles, Técnicos, Otros
titulos, Ciencias Naturales.
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e DEPENDENCIA DEL ESTABLECIMIENTO: Nacional, Provincial, Dependiente
de la Universidad, Privados religiosos, Privados particulares, Institutos
militares.

e COBERTURA OBRA SOCIAL: De los padres, Del conyuge, Propia, Ninguna

e ESTUDIO DE LOS PADRES: Se consider6 el mayor nivel educativo alcanzado
por el padre o la madre. Las categorias son: No hizo estudios/Escuela
Primaria Incompleta, Escuela Primaria Completa/ Escuela Secundaria
Incompleta, Escuela Secundaria Completa/Estudio Superior No Universitario
Incompleto, Estudio Superior No Universitario Completo/Estudio Universitario
Incompleto, Estudio Universitario Completo/Estudios de Posgrado.

lll. Resultados y Discusion

En la Figura 1 se visualiza la distribucion de los alumnos ingresantes a la Facultad
en los afios 2004 y 2005, por sexo y edad. Se observa un ligero predominio de
hombres (55%) sobre las mujeres (45%), y que mas del 30% de los ingresantes lo
hace después de los 21 afios.

50 -

40 -
;\'g 30 -
E H Varén
g 20 1 B Mujer
3
< 10 -

0 T T T T 1

180 19-20 21-25 26 0 mas No
menos contesta
Edad

Figura 1. Distribucion de los alumnos ingresantes a la FACENA-UNNE
en los afios 2004 y 2005, por sexo y edad

En la Tabla | se observa que los ingresantes del afio 2005 tuvieron un mejor
rendimiento académico que los del 2004.

Tabla I. Rendimiento académico y afio de ingreso

Afo de Rendimiento Total
ingreso Malo  Bueno
No. 885 124 1009
2004 % 87.7 11.7 100
2005 No. 959 287 1246
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Total

% 77.0 23.0 100
No. 1844 411 2255
% 81.8 18.2 100

¥2 =43.18; gl=1; p=0.000

Tabla Il. Rendimiento académico y carrera

Se observa ademas que el 18.2% de los alumnos que ingresaron en los afios
2004 y 2005 registraron un buen rendimiento. Cabe aclarar que este valor esta
calculado sobre el total de inscritos; es decir, incluye a aquellos alumnos que
habiéndose inscrito en la instituciébn no tuvieron ninguna actividad académica. La
modalidad de registro a nivel del sistema informatico vigente en los afos de
ingreso considerados no permitio determinar la cantidad exacta de alumnos que
efectivamente cursaron las asignaturas del primer afio.

La Tabla Il muestra que los alumnos con mejor rendimiento pertenecen a las
carreras: Licenciatura y Profesorado en Ciencias BiolOgicas, Licenciatura en
Ciencias Fisicas, Agrimensura y Bioquimica.

Rendimiento

Carrera Malo Bueno Total
Lic. en Sistemas de Informacion No. 668 116 784
% 85.2 14.8 100
Lic. en Ciencias Bioldgicas No. 148 48 196
% 75.5 24.5 100
Agrimensura No. 42 11 53
% 79.2 20.8 100
» No. 101 24 125
Profesorado en Matemética % 80.8 19.2 100
Lic. en Matematica No. 42 8 50
% 84.0 16.0 100
. , No. 7 31 108
Profesorado en Biologia % 713 8.7 100
Prof. en Ciencias Quimicas y del No. 67 14 81
Ambiente % 82.7 17.3 100
- . No. 11 2 13
Prof. en Fisica y Tecnologia % 84.6 15.4 100
. o . No. 49 3 52
Lic. en Ciencias Quimicas % 94.2 58 100
Bioquimica No. 382 108 490
% 78.0 22.0 100
Ingenieria Eléctrica No. 60 8 68
% 88.2 11.8 100
Ingenieria en Electronica No. 185 34 219
% 88.2 11.8 100
Lic. en Ciencias Fisicas No. 12 4 16
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Rendimiento

Carrera Malo Bueno Total
% 75.0 25.0 100
Total No. 1844 411 2255
% 83.2 16.8 100

%2 = 33.56; gl=12; p = 0.001

En la Tabla Il se observa que los alumnos que poseen una cuenta de correo
electronico presentan un mejor rendimiento académico que aquellos que no la
tienen.

Tabla lll. Rendimiento académico y tenencia de malil

Rendimiento

Tiene mail Malo BUeno Total
No No. 950 162 1112
% 85.4 14.6 100
Si No. 894 249 1143
% 78.2 21.8 100
Total No. 1844 411 2255
% 81.8 18.2 100

%2 =19.69; gl=1; p=0.000

La Tabla IV muestra que obtuvieron mejores rendimientos los alumnos que
poseen titulos con orientacion en Ciencias Naturales.

Tabla IV. Rendimiento académico y titulo secundario del alumno

Rendimiento

Titulo secundario Malo BUeno Total
Ciencias Naturales No. 199 86 285
% 69.8 30.2 100

Economia y Gestion de las No. 305 59 364
Organizaciones % 83.8 16.2 100
. L . No. 276 67 343
Humanidades y Ciencias Sociales % 80.5 10.5 100
L o No. 24 3 27
Comunicacion, Arte y Disefio % 899 111 100
Produccidn de bienes y servicios No. 100 26 126
% 79.4 20.6 100

Bachiller comdn No. 491 85 576
% 85.2 14.8 100

Peritos Mercantiles No. 230 42 212
% 84.6 154 100

Técnicos No. 207 42 249
% 83.1 16.9 100
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Rendimiento

Titulo secundario Malo Bueno Total

Otros titulos No. 12 1 13
% 92.3 7.7 100

Total No. 1844 411 2255
% 81.8 18.2 100

%2 = 37.44; gl=8; p = 0.000

En la Tabla V se observa que los alumnos que poseen cobertura de obra social a
través de sus padres, tuvieron un mejor rendimiento académico que aquellos que
no tienen obra social o que tienen obra social propia.

Tabla V. Rendimiento académico y cobertura obra social

Rendimiento

Obra Social Malo Bueno Total
Ninguna No. 835 156 991
% 84.3 15.7 100

De los padres No. 850 232 1082
% 78.6 21.4 100

Del conyuge No. 15 > 20
% 75.0 25.0 100

Propia No. 144 18 162
% 88.9 11.1 100

Total No. 1844 411 2255
% 81.8 18.2 100

¥2=17.73; gl=3; p = 0.001

La Tabla VI permite observar que el rendimiento de los alumnos aumenta a

medida que mejora el nivel de formacion educativo de los padres.

Tabla VI. Rendimiento académico y nivel educativo de los padres

Rendimiento

Estudio de los padres Malo BUeno Total

No hizo estudios / Primaria No. 34 5 39
incompleta % 87.2 12.8 100
Primaria Completa / Secundaria No. 443 59 502
Incompleta % 88.2 11.8 100
Secundaria Completa / Superior No. 685 126 811
No Univ. Incompleto % 845 15.5 100
Superior No Univ. Completo / No. 375 109 484
Universitario Incompleto % 775 225 100
Universitario completo / Posgrado No. 307 112 419

% 73.3 26.7 100
Total No. 1844 411 2255
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: Rendimient
Estudio de los padres endimiento Total
Malo Bueno
% 81.8 18.2 100

¥2 =45.13; gl=4; p = 0.000

Respecto al bajo rendimiento general resultante de este estudio, vinculado con las
dificultades de los alumnos en superar la primera asignatura relacionada con
Matematica, éste podria explicarse ademas por la deficiente formacion previa en
conocimientos matematicos de los alumnos ingresantes, situacion detectada en
otros estudios similares realizados con estudiantes universitarios, Porcel et al.
(2001) y Girén Cruz y Gonzalez Gomez (2005).

El modelo de regresion logistica desarrollado para predecir el rendimiento
académico de los alumnos en la primera asignatura de Matematica de las carreras
de la FACENA, fue el siguiente:

1
(yi =1l x; 1+e‘H)

Donde:

H = -2.081 + 0.823 ANO + 0.399 CLB + .241 CAG + .259 CPM + ... + .694
MUCP (Tabla VIII)

El modelo ajustado clasifica correctamente el rendimiento académico del 74.8% de
los ingresantes en el periodo 2004-2005 (Tabla VIl), lo cual se considera un ajuste
satisfactorio.

Tabla VII. Clasificacién de los alumnos
por rendimiento académico

Rendimiento

0,
pronosticado %de
clasificacion
Malo Bueno correcto
Malo

Rendimiento 1505 339 81.6
Observado Bueno 230 181 440
Total 74.8

Las variables que resultaron estadisticamente significativas fueron las siguientes:
afio de ingreso, carrera, tenencia de mail, titulo secundario, cobertura de obra
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social y nivel educacional de los padres, y las que no resultaron significativas
fueron: sexo y dependencia del establecimiento secundario (Tabla VIII).

Tabla VIII. Modelo de regresion logistica

B Error Wald gl p Exp(B)
Constante -2.081 584 12.704 1 .000 125
ANO DE INGRESO .823 125 43.711 1 .000 2.278
CARRERA 19.916 12 .069
Lic. en Cs. Bioldgicas (CLB) .399 213 3.504 1 .061 1.490
Agrimensura (CAG) 241 .368 428 1 513 1.272
Prof. en Matematica (CPM) .259 .267 .946 1 331 1.296
Lic. en Matematica (CLM) 132 414 101 1 751 1.141
Prof. en Biologia (cPB) 764 .256 8.922 1 .003 2.148
Prof. en Cs. Quimicas y del
Ambiente (CI%) y -.067 334 .040 1 .841 .935
Prof. en Fisica (CPF) .218 .813 .072 1 .788 1.244
Lic. en Cs. Quimicas (CLQ) -1.344 .616 4.755 1 .029 .261
Bioquimica (cBQ) 173 .166 1.083 1 .298 1.189
Ing. Eléctrica (CIE) -.371 404 .842 1 .359 .690
Ing. Electrénica (CIEN) -.070 .225 .096 1 757 .933
Lic. en Cs. Fisicas (CLF) .360 .620 .338 1 .561 1.434
SEXO .209 133 2.477 1 116 1.232
TIENE MAIL .285 .120 5.628 1 .018 1.329
TITULO SECUNDARIO 21.139 8 .007
Efgoa[‘n‘?g;gnzis(tg‘cgﬁ)'as -.638 207 9533 1 002  .528
Humanidades y C.S. (THUM) -.502 .198 6.416 1 011 .605
Comunicacion, Arte y Disefio
(reom) y -1.089 648 2825 1 .093  .337
Produccion de Bienes
Servicios (T PROD) y -.148 277 286 1 593 862
Bachiller Comun (TBACH) -.704 185 14.510 1 .000 495
Perito Mercantil (TPER) -.578 .227 6.481 1 .011 561
Técnicos (TTEC) -.308 .238 1.682 1 195 .735
Otros Titulos (TOTROS) -1.310 1.074 1.487 1 .223 270
Dependgnqa del . 7.012 5 .220
establecimiento secundario
Provincial (DPROV) -.131 .260 .254 1 .614 877
Dependiente de la Universidad
(DUF;“V) 501 1.309 146 1 702 1.650
Privados religiosos (DPRIVR) .079 .297 .070 1 791 1.082
Privados particulares (DPRIVP) -.544 .319 2.910 1 .088 .580
Institutos militares (DMIL) -20.153 27991.9 .000 1 .999 .000
COBERTURA OBRA SOCIAL 9.036 3 .029
De los padres (OSPAD) .220 126 3.019 1 .082 1.245
Del conyuge (OSCONY) .387 .553 490 1 484 1.472
Propia (OSPROP) -.508 274 3.435 1 .064 .601
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ESTUDIO DE LOS PADRES 28.908 4 .000
Primaria Completa / Secundaria

Incompleta (MPCSI) -.245 511 .229 1 .632 .783
Secundaria Completa / Superior

No Univ. Incompleto (Mscsi) .066 .503 017 1 .895 1.069
Superior No Univ. Completo /

Universitario Incompleto(Mscul) 430 509 713 1 398 1.537
Universitario Completo / 694 512 1840 1 175  2.002

Posgrado (MucP)

Segun Tejedor (2003) en Beltran Barco y La Serna Studzinski (2008), la
investigacion en educacién superior tiende a utilizar modelos eclécticos de
interaccién que reconocen que el rendimiento académico es influido por diversas
variables. Este autor establece cinco categorias de variables para estudiar los
factores que influyen sobre el mismo: académicas, psicoldgicas, socio-familiares,
de identificacion y pedagdgicas.

Teniendo en cuenta las categorias mencionadas, se propone un esquema de
organizacion para las variables independientes (socioeducativas) incluidas en el
modelo, y se discuten los resultados obtenidos en este trabajo para cada una de
ellas, comparandolos con resultados de investigaciones asociadas en el ambito
internacional.

3.1 Variables académicas

e Afo de ingreso: Constituye una variable influyente porque conlleva la
representacion de la realidad socioecondémica vigente, asi como también la
representacion del conjunto de planes, estrategias y acciones concretas
implementadas en el plano académico. Segun los resultados obtenidos en
este trabajo, puede interpretarse que, manteniéndose constantes las otras
variables, los alumnos que ingresaron en 2005 tienen el doble de
oportunidades de tener buen rendimiento académico en la primera asignatura
de Matematica que los que ingresaron en 2004. Si bien no se han encontrado
trabajos donde se utilice esta variable para predecir el rendimiento académico,
en este estudio ha resultado significativa para explicar el mismo.

e Titulo secundario: El esquema de formacion del nivel medio de educacion
(preuniversitario) vigente en Argentina durante el periodo estudiado,
denominado Polimodal, comprende cinco orientaciones hacia determinadas
ciencias y actividades. No obstante, en la poblacién bajo estudio algunos
ingresantes poseian titulaciones anteriores al sistema Polimodal (Bachiller
Comun, Perito Mercantil, Técnicos). Los resultados obtenidos en este trabajo
concuerdan con los obtenidos por Lazarte et al. (2008), quien encontré que los
alumnos con titulo técnico tienen un mejor desempefio en Matematica,
mientras que el menor rendimiento se observa en los alumnos con titulo de
bachiller. Sin embargo, difieren de los obtenidos por Juarez (2004), quien
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afirma que los alumnos con titulo secundario de bachiller, tendrian un mejor
rendimiento que los que poseen titulo de perito mercantil. Por otra parte, los
resultados de este estudio muestran que los alumnos con orientacion en
Ciencias Naturales tienen mas oportunidad/probabilidad de tener mejor
rendimiento que los de todas las otras orientaciones de Polimodal, lo cual
resulta coherente, dado el perfil de las carreras que componen la oferta
académica de la FACENA. La orientacion del Polimodal en Ciencias Naturales
se propone profundizar aquellos conocimientos que se ocupan de la
descripcion e interpretacion de la naturaleza. Incluye temas y problemas de
areas tales como las Ciencias Naturales, las Ciencias Exactas, la Salud y el
Medio Ambiente.

e Dependencia del establecimiento secundario: Esta variable ha resultado no
significativa en este modelo, lo cual llama la atencién. En los ultimos afios se
ha producido en Argentina un crecimiento de las ofertas educativas de
instituciones privadas, que surgieron con el objetivo de brindar un servicio
educativo de mejor calidad (Herrera Gémez, 2006). Sin embargo, los
resultados obtenidos en este estudio indican que, en esta Facultad, la
dependencia del establecimiento secundario no incide sobre el rendimiento
académico de los alumnos en la primera asignatura de Matematica de las
carreras analizadas, en coincidencia con lo encontrado por Ponsot et al.
(2009), quienes expresan que “...no hay evidencia para afirmar que alumnos
provenientes de planteles publicos y privados obtengan calificaciones
diferentes en sus estudios secundarios.” Asimismo, en Australia, Shanahan y
Meyer (2003), a través de pruebas de diferencia de medias, determinaron que
provenir de un colegio privado no era significativo para explicar el rendimiento
de estudiantes universitarios. Por el contrario, existen diversas investigaciones
gue han encontrado que las caracteristicas del colegio de procedencia si
influyen sobre el rendimiento académico universitario. En efecto, en América
Latina algunos trabajos regresionales concluyen que los estudiantes que
proceden de colegios de gestibn no estatal (privados) obtienen mejores
resultados en la universidad. Este resultado es explicado por los menores
niveles de calidad de la educacion publica basica latinoamericana. En esa
linea, estan las investigaciones de Di Gresia, Porto y Ripani (2002); Porto, Di
Gresia y Lopez (2004); y Valdivieso, Monar y Granda (2004). Por su parte,
Birch y Miller (2007) mediante una regresién encontraron que quienes habian
asistido a colegios privados tenian menores calificaciones promedio en la
universidad que los estudiantes provenientes de escuelas del gobierno.

Carrera: Cuando existen diferentes carreras (tal como ocurre en la FACENA, cuya
oferta académica comprende 13 carreras), la motivacién de los estudiantes y/o el
grado de dificultad de la carrera pueden ser distintos por lo cual se convierte en
una variable explicativa, dado que el rendimiento estara en funcién de la calidad
del cuerpo docente, de las técnicas de aprendizaje, la cantidad de alumnos y otras
caracteristicas particulares de la carrera. Los resultados obtenidos en este estudio
muestran que los alumnos del Profesorado en Biologia tienen el doble de
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oportunidades y los de la Lic. en Ciencias Quimicas tienen cuatro veces menor
oportunidad/posibilidad de tener buen rendimiento académico en la primera
asignatura de Matematica que los de Licenciatura en Sistemas de Informacion,
siendo esta la categoria de referencia. Estudios como el de Rodriguez, Fita y
Torrado (2004) en Garbanzo Varga (2007), detectaron también que la carrera es
explicativa del éxito académico.

3.2 Variables socio-familiares

Tiene mail: Los alumnos que tienen una cuenta de correo electrénico presentan
mayor ventaja en cuanto al rendimiento respecto de los que no lo tienen. Este
indicador est4d asociado a las capacidades personales de los alumnos, e
indirectamente da cuenta de la habilidad o competencia para aprovechar los
recursos tecnolégicos para la comunicacion y para el acceso a informacién
disponible en la red, competencia que los pondria en mejores condiciones para
afrontar la adquisicién de conocimientos en el actual paradigma de la Sociedad de
la Informacion. Este resultado coincide con el trabajo de Dapozo et al. (2005), en
el que el buen rendimiento se asocia a la disponibilidad del recurso computadora.

Cobertura de obra social: Los alumnos que tienen cobertura de obra social de los
padres o del conyuge tienen mayor chance de tener buen rendimiento académico
gue los que no tienen obra social. La cobertura de obra social refiere a una
situacién de inclusion en el sistema, dado que quienes no poseen cobertura de
obra social se encuentran en situacion de mayor desproteccién, asociado a un
nivel socioeconémico bajo. Este indicador es coincidente con los resultados
obtenidos por Di Gresia, Porto y Ripani (2002), en cuyo trabajo se indica que, en
general, los hijos que han crecido en hogares de bajos ingresos tienden a tener
menores logros profesionales y educativos. Toer (2000) sostiene también que
existe una notable incidencia del nivel socioeconémico y, por lo tanto, del peso
gue supone la diferente preparacion con que cuentan los estudiantes segun los
recursos que disponen sus familias y todos aquellos estimulos sociales o
culturales que les estan asociados.

Estudio de los padres: El modelo educativo que proyectan los padres y el apoyo
gue el estudiante recibe de su familia han mostrado influir sobre el rendimiento.
En este sentido, el modelo de desercion de Giron Cruz y Gonzalez Gomez (2005)
determind que la probabilidad de abandonar los estudios se incrementaba cuando
el estudiante no recibia apoyo de su familia. Las investigaciones regresionales
suelen concluir que el grado de soporte familiar para la educacién superior
(operacionalizado con el nivel de estudios de los padres) afecta positivamente el
rendimiento. A conclusiones similares a ésta llegan los trabajos de Di Gresia,
Porto y Ripani (2002); Porto et al. (2004); y Vélez y Roa (2005). En este trabajo se
observa que a medida que los padres tienen mayor nivel de escolaridad, aumenta
la probabilidad/posibilidad de que el alumno obtenga buen rendimiento académico.
La educacion de los padres es considerada, en general, un factor importante para
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explicar el rendimiento estudiantil. Podria inferirse que a mayor cantidad de afios
de educacién de los padres, mayor seria la calidad del apoyo al estudio de los
hijos.

3.3 Variables de identificacién

Sexo: Esta variable ha resultado no significativa en este modelo. En coincidencia,
existen estudios que encontraron que el sexo no era una variable significativa para
explicar el rendimiento (Ziegert, 2000), (Shanahan y Meyer, 2003), (Buckless, Lipe
y Ravenscroft,1991) (Mooi, 1994) (Didia y Hasnat, 1998) (Krieg y Uyar, 1997). Sin
embargo, existen investigaciones sobre el rendimiento académico en el &mbito de
la educacién superior, que apuntan a un mayor éxito entre las mujeres (Tejedor,
2003), especialmente cuando se trata de explicar, mediante metodologias
regresionales, la cantidad de materias aprobadas por afio (Di Gresia, Porto y
Ripani, 2002) o el rendimiento promedio acumulado (Valdivieso, Monar y Granda
2004) (Birch y Miller, 2007). Por el contrario, la investigacion educativa ha
identificado también que existen cursos en los cuales los hombres tienden a
mostrar mejores resultados que las mujeres, tal como el trabajo de Ballard y
Johnson (2004).

IV. Conclusiones

Se observa que, de las variables que resultaron estadisticamente significativas en
la prediccién del rendimiento académico, la mas destacable es la que tiene que
ver con el titulo secundario del alumno, que representa la orientaciéon de la
formacion recibida por el mismo en el nivel medio preuniversitario. Este resultado
da cuenta que los disefios curriculares del nivel medio afectan el rendimiento de
los alumnos en la universidad, en forma positiva cuando la orientacion se
corresponde con el perfil de la carrera elegida, y negativamente cuando esta
formacion previa estd mas alejada de los contenidos de la carrera universitaria que
el alumno decidi6 estudiar. Por otra parte, dado que a lo largo del pais son muy
disimiles las realidades socioeducativas, no siempre el alumno del nivel medio
tiene la oportunidad de elegir la orientacion mas adecuada que favorezca su
desempefio universitario. Esta situacién amerita una reflexion respecto del grado
de equidad, en cuanto a los conocimientos previos de los alumnos, en el ingreso a
la universidad.

Respecto de los métodos utilizados, el modelo de regresiéon logistica binaria
adoptado presenta un porcentaje elevado de prediccion, coincidiendo con los
resultados obtenidos por Ponsot, Varela, Sinha y Valera (2009) quienes concluyen
gue “los modelos de regresion logistica demuestran ser una herramienta muy
poderosa para indagar sobre la explicacion de variables categdricas de respuesta,
en las que el investigador tenga especial interés”.
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A futuro se profundizara este estudio con otras opciones metodologicas, tales
como arboles de clasificacion y redes neuronales y se realizardn comparaciones
entre las diferentes técnicas.

A nivel de la gestion de la educacion superior, la disponibilidad de informacion
acerca de los factores o condiciones que pueden favorecer o poner en desventaja
el rendimiento académico de los alumnos, contribuira a orientar las politicas y
estrategias institucionales para mejorar los indicadores de desempefio de los
alumnos.
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